Figura 91. Filtro da ETA 1 em manutencao

[N ; .
Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.1.4.2 Estacgido de Tratamento de Agua 2 (ETA 2)

e Vazédo (Q): 1.080 m3¥h;
e Tratamento convencional: floculagdo, decantagao laminar e filtracao;
¢ Dividida em 3 méddulos operacionais cada um com:
o camaras de floculadores;
o 1 decantador retangular tipo lamelar
o Agua efluente dos decantadores é direcionada para 4 filtros fluxo

descendente
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Figura 92. Chegada da agua bruta

b X £

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 93. Floculadores da ETA 2

gk b od o
,

"’4"

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Os floculadores da ETA 2 apresentam o mesmo problema dos

floculadores da ETA 1 e encontram-se sem funcionamento.

Fonte. E&uipe Elaboradora do PMSB
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Figura 95. Filtros da ETA2

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Além dos dois mddulos de tratamento a ETA possui uma caixa de
chegada de agua bruta onde ocorre a coagulagdo antes dos modulos de
tratamento, e casa de quimica dotada de salas de cloragao, cal, flior (nunca
utilizado) e sulfato de aluminio. As Figuras abaixo ilustram a fachada do prédio

da referida ETA e o modulo de tratamento 01, respectivamente.

Figura 96. Fachada do prédi
SRS

'SANN

~

i B

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 97. Médulo de Tratamento 01 da ETA do Morro do Gaia

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

ApoOs os filtros a agua filtrada segue para a calha de unificacdo onde
recebe uma solugdo de cloro para desinfecgéo (pos-cloragédo) seguindo para o
reservatorio de contato (reservatério pulméo) com 1250 m3de capacidade. O
reservatorio pulmao, por sua vez, alimenta os pogos de sucgdo das duas
elevatorias de agua tratada presentes dentro do Complexo Morro do Gaia:
EEAT1 e EEAT2.
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Fonte. Equ'ipe Elaboradora do PMSB

Figura 100. Reservatério de Contato
-4 -
<

-

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.1.5 Elevatéria de Agua Tratada

Existem no Sistema Coletivo do Agreste cinco grandes estagdes
elevatdrias de agua tratada (EEAT), duas localizadas no Morro do Gaia, proximo
a Estacao de Tratamento (EEAT-01 e EEAT-02); uma entre Olho D’agua Grande
e Arapiraca; e 2 localizadas em Arapiraca (EEAT-04 e EEAT-05), assim

discriminadas:
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e EEAT-01: 03 bombas, sendo 01 reserva, cada uma com poténcia de 400
cv, que recalca agua para a o reservatério da EEAT-03 por meio de
adutora em DN450.

Figura 19;1. EEAT-01 do Morro do Gaia

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

e EEAT-02: 03 bombas, sendo 01 reserva, cada uma com poténcia de 850
Cv, que recalca agua para o reservatorio de 2400 m3 do centro de

reservacgao e distribuicdo CRD1 por meio de adutora em DN600.
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Figura 103. EI?AT-OZ do I\corro do Gaia

L

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

e EEAT-03: composta por 02 bombas de 7,5 cv (01 reserva), recalcando
agua para abastecimento da cidade de Arapiraca; 01 bomba de 100cv
que recalca para Girau do Ponciano e outra de 1.200 cv, trabalhando 20
h/dia, bombeando agua para dois reservatérios de 1.000 m3 (pela linha
em DN450) e para o reservatorio de 2.400 m3 (pela linha em DN600) em

Arapiraca.
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Figura 105. EEAT-03 de Campo Grande

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 107. Reservatério 2 de Campo_q(jrande

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

e EEAT-04: envolve duas centrais de bombeamento a CB1 e a CB3 que
sdo compostas por 02 bombas dada uma. A CB1 possui duas bombas de
250 cv, trabalhando 24h/dia e recalca agua para 90 % da cidade de
Arapiraca, e a CB3 possui duas bombas de 75 cv que recalca agua para
o CDR2.

e EEAT-05: envolve duas centrais de bombeamento a CB2 e a CB4 que
sdo compostas por 02 bombas cada uma. A CB2 possui 02 bombas de
200 cv e recalca agua para 7 bairros de Arapiraca, e a CB4 possui 2

bombas de 100 cv que recalcam agua para Craibas, Igaci e povoados.

8.3.1.6 Adutora de Agua Tratada

Partindo das elevatdrias préximas a ETA existem duas adutoras que
funcionam em paralelo, que transportam agua até o centro de reservagdo em

Arapiraca e dai para Arapiraca, ambas com cerca de 12 km, assim discriminadas:

Adutora 01: Adutora antiga que parte da EEAT-01 (localizada na area da
ETA) e recalca a agua para o centro de reservagdao em Arapiraca em FoFo
DN450 e dai para Arapiraca. Desta adutora saem sub-adutoras (ramificagdes)
para abastecimento dos municipios de Sao Braz, Olho D agua Grande, Feira
Grande e Lagoa da Canoa. Ao longo desta adutora, no trecho entre Sao Bras e

Arapiraca ha uma caixa de quebra de pressao (CP1), um reservatorio apoiado
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de 1.250 m® e uma Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT-03), recalcando
agua para abastecimento da cidade de Arapiraca; Girau do Ponciano e para o
centro de reservagao e distribuicdo de agua de Arapiraca (CRD1). Antes da
chegada em Arapiraca, existem ainda duas sub-adutoras para abastecimento de
varios povoados e mais uma caixa de quebra de pressao em Arapiraca. A Figura

abaixo ilustra a referida adutora no trecho Sao Bras-Arapiraca.

Figura 108. Fotografia de trecho da adutora do agreste em DN450

il l. e ¥ OO NES 2 SR .
Fonte. Plano de Saneamento Basico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
de Arapiraca, CASAL, 2010.

Adutora 02: Adutora mais nova que parte da EEAT-02 (localizada na area
da ETA), e recalca a agua por meio de tubulagdo em ago DN600, sem
derivacdes, até um reservatoério apoiado de 2.400 m?, no centro de reservagéao e
distribuicdo de agua (CRD1) em Arapiraca. Essa adutora passa por duas caixas
de pressao, uma em Arapiraca (CP1) e uma ja em Arapiraca (CP2).
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Figura 109. Caixa do Passagem 2 - Arapiraca

Fonte. Plano de Saneamento Basico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
de Arapiraca, CASAL, 2010.

8.3.1.7 Reservatorio

O Sistema Coletivo do Agreste tem 3 Centros de Reservagao e
Distribuicdo, sendo 01 localizado em Campo Grande e 02 em Arapiraca: CRD-
01 e CRD-02.

CRD-01: Este Centro tem 03 reservatorios apoiados e uma Estagao
Elevatéria de Agua Tratada (EEAT-04). Um com capacidade para 2.400 m?
alimentado pela adutora em DN600; e outros dois com volume de 1.000 m?
alimentados pela adutora em DN450. A EEAT-04 tem duas centrais de
bombeamento a CB1 e a CB3. A CB1 recalca agua para um reservatério elevado
de 500 m?, que abastece 90 % da cidade de Arapiraca. A CB3 recalca agua para
o CDR-02 por meio de uma adutora em DN400 com extensao de 1,6 km. As

Figuras abaixo mostram o CDR-01.
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Figura 110. Centro de Reservacao e Distribuicao de Arapiraca: CRD-01
_-_‘M_—_"‘_- -

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 111. Centro de Reservacao e Distribui¢ao de Arapiraca: CRD-01

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

CRD-02: Neste Centro existem dois reservatorios apoiados interligados,
um com volume de 1.000 m?3 e o outro com 2.500 m3, e uma estacao elevatéria
(EEAT-05), composta de duas centrais de bombeamento a CB2 e CB4. ACB2
abastece 07 bairros de Arapiraca e Coité do Noia; e a CB4 recalca a agua até
uma caixa de quebra de pressao, através de uma adutora em DN300, num trecho
de 5,8 km, para alimentar Craibas, Igaci e povoados. As Figuras a seguir

mostram fotografias do CDR-02.
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CRD-02

Figura 112. Centro de Reservacao e Distribuicao de Arapiraca:

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 113. Centro de Res

»

ervagao e I?igtribuigéo de Arapiraca: CRD-02

= ]

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Observa-se que o volume de reservacao existente em Arapiraca, é de
7.400 m3, sendo.400 m?3 no CDR-1, 500 m3 no reservatorio elevado, e 3.500 m?

no CDR-2.
8.3.1.8 Rede de Distribuicao

O sistema coletivo do Agreste disponibiliza para Arapiraca a vazao de 816

m3/h (226,7 L/s) que ¢é levada a populagéo por meio de uma rede de distribuigdo
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de agua a partir dos dois setores de reservagdo. O CRD-01 abastece a zona
baixa da cidade e o CRD-02 abastece a zona alta. A estacdo elevatoria do CRD-
01 recalca para um reservatorio elevado de 500m?; a estacao elevatoria do CRD-
02 recalca agua para o abastecimento dos bairros Eldorado, Planalto, Cavaco,
Caititus, Baixa Grande, Cohab Nova e Cohab Velha. A zona baixa abastece até
a cota 274 e a zona alta atende a cota 274 a 297. A rede de distribuicdo da sede
do municipio de Arapiraca tem aproximadamente 450 km de extensdo. Os
povoados de Canaa, Capim, Sdo Francisco e Fernandes sao abastecidos por
um ramal em DN200 que sai de uma das caixas de quebra de pressao da adutora
de DN450. Ressalta-se que a cidade de Arapiraca tem abastecimento
intermitente, visto que a demanda é maior que a oferta de agua, e o indice de

perdas na distribuigédo é alto (cerca de 40 %).
8.3.1.9 Ligacoes Domiciliares

Segundo a CASAL em 2010 existiam em Arapiraca 49.8252 ligagdes,
sendo necessario a implantagdo de 3474 novas ligagdes.

8.3.1.10 Qualidade da Agua Distribuida

As principais caracteristicas da agua, tratada pela CAB e, atualmente
distribuida pelo sistema operado pela CASAL em Arapiraca estdo apresentados

na Tabela abaixo.
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Tabela 59. Principais Caracteristicas da Agua distribuida em Arapiraca, amostra coletada
no dia 18/12/2014 as 12:55

Fluoreto 7782-41-4 mg/L 0,1 0,13 0,01 1,5 29/12/2014
10:00
Nitrato (como 14797-55-8 mg/L 0,3 <0,3 n.a. 10 20/12/2014
N) 09:00
Nitrito (como N) | 14797-65-0 mg/L 0,02 <0,02 n.a. 1 20/12/2014
10:00
Cloro Residual 7782-50-5 mg/L 0,01 1,90 0,29 0,2-5 18/12/2014
Livre 12:55
Cloraminas 0599-903 mg/L 0,01 0,06 0,009 4,0 18/12/2014
Totais 12:55
Amobdnia (como 7664-41-7 mg/L 0,1 <0,1 n.a. 1,5 29/12/2014
NH3) 09:00
Cloreto 16887-00-6 mg/L 1 54 0,32 250 06/01/2015
09:41
Cor Aparente uH 5 5 0,75 15 20/12/2014
08:00
Dureza Total - mg/L 5 22,8 2,3 500 05/01/2015
14:52
Solidos mg/L 5 66 9,9 1000 24/12/2014
Dissolvidos 15:00
Totais
Turbidez NTU 0,1 0,10 0,005 5 20/12/2014
08:00
Escherichia coli | --- P/A 100mL - Ausentes n.a. Ausentes 19/12/2014
09:00
Coliformes - P/A 100mL - Ausentes n.a. Ausentes 19/12/2014
Totais 09:00
pH (a 25°C) -— 2a13 6,80 0,2 6,0-9,5 18/12/2014
12:55
Contagem UFC/mL 1,00E+00 < 1,00E+00 n.a. 500 19/12/2014
Padréo de 08:30
Bactérias
Heterotroficas

Fonte. CAB (2015).

Segundo os resultados apresentados na tabela anterior pode-se fazer os
seguintes comentarios com relagao ao padréo de potabilidade estabelecido pela
Portaria n° 2914/2011 — Ministério da Saude:

¢ O pH manteve-se dentro da faixa estabelecido pela referida portaria (6,0
- 9,5) durante o periodo analisado;

e Com relagao a cor o valor obtido esta em consonancia com o preconiza a
n°® 2914/11 do MS (6,8 uH), chamando a atengao que valores acima de
15 uC podem ser detectados visivelmente pela maioria dos consumidores,
0 que pode provocar questionamento dos mesmos com relagdo a
confiabilidade da qualidade da agua;

e O valor da turbidez (0,10 NTU) esta dentro do recomendado pela Portaria
n° 2914/11 do MS (5,0 NTU). A turbidez esta associada a presencga de
particulas em suspensdo na agua, geralmente € empregada como

217

PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



balizador da eficiéncia do tratamento empregado, assumindo uma fungao

de indicador sanitario e ndo meramente estético.

Verifica-se que os outros valores dos parametros estdo em conformidade
com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2914/2011 do

Ministério da Saude para aguas destinadas ao consumo humano.

O padrao de aceitagao para consumo humano € estabelecido com base
em critérios de ordem estética e organoléptica (gosto ou odor) e visa evitar a
rejeicdo ao consumo e a busca de outras fontes, eventualmente menos seguras

do ponto de vista da saude (Ministério da Saude, 2006).
8.3.2 Nova Adutora do Agreste

O novo sistema adutor na Regido de Arapiraca, que foi inaugurado no dia
9 de agosto de 2014, duplicou a produgao de agua para atender 400 mil pessoas

em 10 municipios.

Construido por meio de parceria publico-privada (PPP) entre a
Companhia de Saneamento de Alagoas (Casal) e a CAB Aguas do Agreste, o
novo sistema, que exigiu investimentos da ordem de R$ 143 milhdes, € composto
por uma estacdo de captagdo, adutora, reservatorios, elevatéria e uma nova

estacao de tratamento de agua (ETA).

Com esse complexo adutor, que acaba com a crénica falta de agua na
regiao, a producgédo do sistema coletivo do Agreste passou de 1.500m3h (metros
cubicos por hora) para 3.000m3*h. Além do beneficio do novo sistema adutor, o
contrato de PPP também possibilita a manutencao e modernizagao das adutoras
existentes e dos servicos comerciais que contribuem para a elevacao da receita

da Casal na regido.

A adutora, com 57 km de extensdo e 700 mm de diametro, sai da captagao
de agua bruta as margens do Rio S&o Francisco, no municipio de Traipu, para o

reservatorio-pulméao localizado na Serra dos Mandes.

Do reservatorio, a adutora segue margeando estradas vicinais e rodovias

estaduais e leva a agua, por gravidade, até Arapiraca, passando por Girau do
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Ponciano e Lagoa da Canoa Figura abaixo. Além desses trés municipios, 0 novo
sistema adutor também beneficia Craibas, Igaci, Campo Grande, Coité do Ndéia,
S&o Bras, Olho d’Agua Grande e Feira Grande.

Figura 114. Mapa da Nova Adutora do Agreste

Mapa da Nova
Adutora do Agreste
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Legenda
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Laritwe don Eatidan do Nordeils

Escala

SISTEMA DE PROJECAD: LATLONG

Bahia DATUM D WGE 1834

PO eGuAciIneE| 00 e

Flatorato por
L F V Projelos e Conmsaliona LTDA
Mais Ambdantal

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 115. Mapa llustrativo da Nova Adutora do Agreste

Reservatorio Mapa llustrativo Estacdo de Tratamento
' : da Nova -
Adutora do Agreste

SISTEMA DE PROJECAD: LATLONG
DATUM. D WGE 1984

Elsborsdo por:
L ¥ V Projetos ¢ Comsuitona LTDA
Mais Asmbeantal

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

A nova adutora do agreste apresenta as seguintes unidades:

e Captacao
o Pré-tratamento da agua bruta;
o Estacdo Elevatéria de Agua Bruta 1 (EEAB1), também chamada
de Captacao;
o Estacdo Elevatéria de Agua Bruta 2 (EEAB2), também chamada
de booster,
e (Caixa de Passagem de 4000 m3;
e Adutora de Agua Bruta (AAB);
e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de Arapiraca, tratamento

convencional.
8.3.2.1 Qualidade da Agua Bruta

A caracterizagdo da agua bruta é fundamental para o conhecimento das
suas principais caracteristicas e para definigdo da tecnologia de tratamento

220
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



empregada, visto que a variagdo da qualidade interfere na coagulagéo (mistura

rapida) e pode comprometer o desempenho da ETA.

As caracteristicas da agua bruta do rio Sdo Francisco captada na Nova
Adutora do Agreste, foram solicitadas pela CAB e analisadas pelo laboratério
Merieux NutriSciences, estdo apresentadas na Tabela abaixo:

Tabela 60. Principais caracteristicas da agua bruta do Rio Sao Francisco, coleta feita no
dia 24/06/2015 as 10:45

Materiais - Ausentes n.a. Ausentes 24/06/2015
Flutuantes 10:45
Oleos e Graxas | --- - - Ausentes n.a. Ausentes 24/06/2015
Visiveis 10:45
Substancias - - - Ausentes n.a. Nao 24/06/2015
que Comunicam objetavel (*) | 10:45
Odor
Corantes - - - Ausentes n.a. Ausentes 24/06/2015
Artificiais 10:45
Residuos - Ausentes n.a. Ausentes 24/06/2015
Solidos 10:45
Objetaveis
Coliformes NMP/100mL | 1 > 2420 n.a. 25/06/2015
Totais 10:30
Coliformes NMP/100mL | 1 26 52 1000 25/06/2015
Termotolerantes 10:30
(E. coli)
DBO mg/L 3 <3 n.a. 5 25/06/2015
11:00
DQO mg/L 5 6,2 0,93 25/06/2015
14:00
Oxigénio mg/L 0,1 4,5 0,45 >5 24/06/2015
Dissolvido 10:45
Turbidez UNT 0,1 4,07 0,2 100 25/06/2015
16:00
Cor Verdadeira Ccu 5 9,40 0,94 75 25/06/2015
16:00
pH (a 25°C) - 2a13 7,60 0,2 6-9 24/06/2015
10:45
Solidos mg/L 5 38 57 500 25/06/2015
Dissolvidos 14:00
Totais
Cloro Residual 7782-50- | mg/L 0,01 < 0,01 n.a. 0,01 24/06/2015
5 10:45
Temperatura °C 26,6 0,5 24/06/2015
10:45
16887- 27/06/2015
Cloreto 00-6 mg/L 0,5 3,96 0,67 250 10:00

Fonte. CAB, 2015

A caracterizagao da agua bruta é fundamental para o conhecimento das

suas principais caracteristicas e para definigdo da tecnologia de tratamento
empregada, visto que a variagdo da qualidade interfere na coagulagéo (mistura

rapida) e pode comprometer o desempenho da ETA.
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Com base nos dados da Tabela anterior verifica-se que a qualidade da
agua bruta esta dentro dos padrées necessarios para classificar o corpo d’agua

como de agua doce classe 2, segundo a CONAMA 357, art. 15:

e A cor apresentou valor de 9,40 CU e turbidez entre 4,07 uT, onde os
limites respectivamente sdo, 75 CU e 100 uT.

e 0 pH apresentou valor igual a 7,60, onde o limite varia entre 6 e 9.

e Sdlidos dissolvidos totais, 38 mg/L, e atende ao padréo estabelecido pela
CONAMA 357 cujo limite é de 500 mg/L.

e O valore de cloretos apresentou 3,96 mg CI-/L, valor este aceitavel para
0 consumo humano segundo a Portaria 518/2004 que estabelece o limite
de 250 mgl/L.

8.3.2.2 Captacido e Elevacdo da Agua Bruta

A primeira etapa do processo € a captagao superficial. Ela é feita através
de um canal lateral de aproximacéao no rio Sdo Francisco no Municipio de Traipu,

de onde é retirada uma vazao maxima de 1.500 m3/h.

A captacao é dotada de um sistema de pré-tratamento formado por dois
canais paralelos de 29,90 m de comprimento por 2,00 metros de largura cada.
Em cada canal, foi posicionado um gradeamento para a remogao de sélidos
grosseiros seguido por outro para retirada de sélidos finos, este ultimo conta com
um sistema de limpeza mecanizada e para atuagao automatica. Apos as grades,
existe uma caixa para remogéao de areia. A remogao dos soélidos grosseiros, finos
e areia é crucial para manter a integridade dos equipamentos posicionados na

sequéncia, principalmente as bombas.
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Figura 116. llustragao do pré-tratamento da agua bruta
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Fonte. CAB, 2015
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Figura 117. Ponto de Captagao em Traipu

~ -

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 118. Gradeamento grosso

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB -
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Figura 119. Gradeamento fino mecanizado
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 120. Caixa de areia
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 121. Poco de succao

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

A Estagdo Elevatéria de Agua Bruta 1 (EEAB1), formada por 4 bombas
em operagao e mais uma de reserva sendo cada uma com 450 cv de poténcia.
As bombas retiram a agua do pog¢o de sucgédo , que € posterior as caixas de
areia, e a transporta até Estacéo Elevatéria de Agua Bruta 2 (EEAB2 ou booster)

por um trajeto de 6,30 km em tubos de ago de 700 mm de diametro.
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8.3.2.3 Estacao Elevatéria de Agua Bruta 2 (Booster)

O booster conta com o mesmo arranjo de bombas que a EEAB1, ou seja,
4 bombas em operacado e mais uma de reserva. A fungao do booster é fornecer
mais energia para que a agua possa vencer um desnivel geométrico e os 2,87

km restantes e chegue a um tanque (Caixa de Passagem).

Figura 123. Entrada a EEAB 2

iy, N
Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

e
Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 125. Tubulagao que leva a agua bruta até a Caixa de Passagem

! . WY
3 i
Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.2.4 Caixa de Passagem (Reservatorio)

Este tanque de 4.000 m*® estd assentado sobre um platd num ponto
elevado na Serra dos Mandes. Da Serra dos Manbes até chegar a ETA
Arapiraca, a agua segue por aproximadamente 46,84 km por gravidade em uma
tubulagédo de ago com 700 mm de didmetro. Porém, antes de chegar a ETA, uma
parte da agua aduzida (500 m3/h) é derivada pela mineradora Mineragao Vale
Verde (MVV), para ser usadas em seu processo produtivo durante 15 anos.
Vencido os 15 anos do fornecimento de agua a MVV, a agua sobressalente sera
redirecionada a ETA. O restante da agua seguira para a Nova ETA em Arapiraca

para o seu devido tratamento e depois, sera disponibilizada a populagao.
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Figura 126. Serra dos Manoes, local onde se encontra o reservatoério

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 127. Vista para o vale de cima da Serra dos Mandes

3

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 128. Reservatoério (caixa de
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.2.5 Estagao de Tratamento de Agua

A ETA Arapiraca foi instalada com capacidade de tratamento de 412,5 I/s
(1.485 m3/h) e foi subdividida em 3 (trés) modulos de 137,5 I/s (495 m?/h). Ainda,
foi reservado um espacgo na ETA para um quarto médulo caso haja necessidade
de ampliacdo da producéao e do tratamento no futuro, o que representaria uma
possibilidade de gerar 1.980 m3*h de agua tratada. A concepgao escolhida para
a ETA foi o tratamento convencional. As principais etapas de tratamento sao:
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e Coagulagao;
e Floculagao;

e Decantacao;
e Filtragao;

e Desinfeccao;

e Fluoretacao.

Cada médulo conta com 6 camaras de floculadores, 2 decantadores de
fluxo laminar e 3 filtros de fluxo descendente. Deste modo em primeira etapa (3
modulos) foram disponibilizados 18 floculadores, 6 decantadores e 9 filtros. A
continuagao sera apresentada em diagrama de fluxo e o detalhamento das
etapas de implantagao e, posteriormente, a descrigdo das principais etapas de

tratamento.

Figura 129. Esquema do Sistema de Tratamento da ETA de Arapiraca

Chegada da Agus Bruts & ETA (vem da Calha Parshall) ENTRADA
== - - FLOCULADORES
gy i |
i i |_'_[ !
l - [ ] s - s -
{ a ' : '
: '
1 ] =
] ] ! o
| 2 : gl %
S 4 s
3
.
g """" T H | mil I I
L] L | . - FILTROS
Val & desinfeccio e fluoretaglio (fim do processo) HLA

Fonte. CAB, 2015.

8.3.2.5.1 Coagulagao

Neste processo ocorre a dosagem de um produto quimico (coagulante) a
agua em um local onde haja uma grande agitagao (mistura rapida). Esta agao
promove a remog¢ao ou neutralizagao das forgas que mantém em suspensao os
coldides (sdélidos). Consiste numa série de reagbes quimicas e fisicas entre o

coagulante, a superficie das particulas, algumas substancias quimicas presentes

232
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



na agua e a prépria agua. Este processo viabiliza a aglomeragao das impurezas

da agua (aumento da massa) no processo posterior.

Na ETA Arapiraca a mistura rapida é realizada em um dispositivo
chamado Calha Parshall, que também sera usado para medir a vazdo de entrada
da ETA. Ali, é dosado o coagulante (sulfato de aluminio) que por sua vez é
dispersado pela agua para iniciar o processo de agregacao das particulas. A
apresenta uma ilustragcdo do sistema de mistura rapida para a coagulacéo e a

mostra o local desta etapa na ETA Arapiraca.

Figura 130. llustragao da Calha Parshall para mistura rapida e aplicagado de coagulante

Saida para floculador

Entrada de agua
bruta 3 ETA

1 Aplicagdo do Resscito
produto quimico nigraulico
' 1
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Elevogds
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(e) Parsnaoll como megidor e
d';;m:m{uﬁl” Oeveslo do nivel

d'dgue o jusente

Fonte. CAB, 2015.
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Figura 131. Chegada da agua bruta na estaséo e segue para Calha Parshall

O L {

Fonte. Equip Elaboradora do PMSB.

8.3.2.5.2 Floculagao

As particulas desestabilizadas (impurezas) na mistura rapida séao
aglutinadas umas com as outras formando os flocos. Para que isto aconteca, a
agua deve ser submetida a uma agitacéo lenta, durante um tempo que pode
variar, na maioria dos casos, de vinte a quarenta minutos dependendo da
especificidade de cada caso. Normalmente, a floculagcdo se inicia com um
agitagdo mais vigorosa da agua. Ao longo do floculador, esse grau de agitagao
vai sendo reduzido e os flocos vao crescendo e se tornando mais pesados. Apos
o floculador, os flocos ja estdo pesados suficiente pra serem separados por

sedimentag¢ao nos decantadores.

No caso da ETA Arapiraca a floculacdo, em cada modulo, foi dividida em
6 unidades. Assim, a agua passa de uma em uma, reduzindo o grau de agitagao,
até poder chegar a decantagao. Os floculadores seréo do tipo mecanizado (eixo
vertical de fluxo axial). Por este motivo, ha um motor que promove a rotacéo de
um eixo que por sua vez é dotado de seis pas para agita-lo para promover a
floculagcédo. Portanto teremos em primeira etapa 3 moédulos de floculadores e
cada mdodulo com 6 camaras. As camaras terdo 21 m? de area e volume de 73,5
m?3. A mostra um esquema de um floculador mecanizado e a 104 mostra os

mesmos instalados na ETA Arapiraca.
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Figura 132. Esquema do floculador mecanizado
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Fonte. CAB, 2015.

Figura 133. Floculadores da ETA Arapiraca

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.
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8.3.2.5.3 Floculagao

Os flocos gerados na etapa anterior sdo mais pesados que a agua e a
baixa velocidade do fluxo de agua no interior do decantador facilita a
sedimentacgao destes solidos por agao da forga gravitacional. Estas particulas se
depositam no fundo dos decantadores e sdo removidas do sistema. A agua
clarificada é recolhida e encaminhada para o processo de filtracdo para a
remocao de particulas residuais (finas) que persistem na agua.

Na ETA Arapiraca cada um dos 3 modulos (12 etapa) conta com dois
decantadores laminares, com presenga de modulos tubulares, retangulares, com
40,26 m? de area e volume de 133,88 m* Os mddulos tubulares séo artefatos
posicionados dentro do decantador para forgar o fluxo da agua de tal modo que

dificulte a saida dos sdlidos do decantador, otimizando o processo.

Figura 134. Decantadores da ETA Arapiraca

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.

8.3.2.5.4 Filtragao

Foram instalados 3 filtros por modulo. Os filtros sdo do tipo rapido, de
gravidade (fluxo descendente), com leito filtrante formado por uma camada dupla
de areia e antracito (carvao ativado). Abaixo do leito de filtragem existe uma
camada de suporte constituida por pedregulho que é sustentada por um fundo
falso. Deste modo a agua é forgada a traspassar por estas camadas de materiais
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distintos onde as impurezas residuais ficam retidas, e a agua filtrada seja
recolhida para poder passar pela desinfeccdo. A apresenta um esquema da

composicao do filtro e a mostra os mesmos instalados na ETA Arapiraca.

Figura 135. Esquema da composicao do filtro da ETA Arapiraca
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Fonte. CAB, 2015.
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Figura 136. Filtros da ETA Araplraca
\‘mt'T‘ " -'1 . \

&H

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.

8.3.2.5.5 Desinfecgao

A desinfecgcdo é um processo realizado para que as bactérias e outros
microrganismos sejam totalmente eliminados. Para isso, é necessaria a adigao
de produtos quimicos, que neste caso especifico sera realizado com a adicao de
cloro gas. Para que a desinfecgao seja eficiente, a agua deve permanecer em
contato com o cloro durante algum tempo. Por este motivo, a agua é
encaminhada para um tanque (Tanque de Contato) que tem a fungédo de
homogeneizar a acéo do cloro na agua e ativar a desinfecgéo. E adicionado
neste processo cloro suficiente para que haja uma concentragao residual na
agua garantindo a auséncia de microrganismos ao longo de todo o transporte da
mesma, da ETA ao consumidor final, atendendo as normativas/portarias do

Ministério da Saude.
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Figura 137. Local do Sistema de Cloragdo da ETA Arapiraca

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.
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Figura 139. Cilindro de Cloro para desinfecgao da ag

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.

Figura 140. Tanque de Contato

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB.

Apoés a desinfeccdo a agua tratada é direcionada ao reservatoério de
Arapiraca com qualidade suficiente para garantir a saude da populagéo,
terminando deste modo, a atuagdo da CAB Aguas do Agreste. A distribuicdo da
agua para o consumidor final fica a cargo da Companhia de Saneamento de

Alagoas (CASAL) conforme contrato firmado entre as partes.

A Figura abaixo apresenta a produgao de agua da ETA Arapiraca desde

sua inauguragao, agosto de 2014.
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Figura 141. Producao de agua da ETA Arapiraca
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Fonte. CAB, 2015.
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8.3.2.6 Qualidade da Agua Distribuida

As principais caracteristicas da agua, tratada pela CAB e, atualmente
distribuida pelo sistema operado pela CASAL em Arapiraca estao apresentados

na Tabela abaixo.

Tabela 61. Qualidade da Agua distribuida da Nova Adutora do Agreste

Fluoreto 7782-41-4 | mg/L , , 1,5 29/12/2014
10:00
Nitrato (como N) | 14797-55- | mg/L 0,3 <0,3 n.a. 10 20/12/2014
8 09:00
Nitrito (como N) 14797-65- | mg/L 0,02 <0,02 n.a. 1 20/12/2014
0 10:00
Cloro Residual 7782-50-5 | mg/L 0,01 1,71 0,26 02-5 18/12/2014
Livre 15:25
Cloraminas 0599-903 mg/L 0,01 0,09 0,014 4,0 18/12/2014
Totais 15:25
Amobdnia (como 7664-41-7 | mg/L 0,1 <0,1 n.a. 1,5 29/12/2014
NH3) 09:00
Cloreto 16887-00- | mg/L 1 6,0 0,36 250 06/01/2015
6 08:48
Cor Aparente uH 5 5 0,75 15(*%) 20/12/2014
14:00
Dureza Total --- mg/L 5 22,8 2,3 500 05/01/2015
14:55
Solidos mg/L 5 83 12 1000 24/12/2014
Dissolvidos 15:00
Totais
Turbidez NTU 0,1 0,23 0,012 5(**%) 20/12/2014
14:00
Escherichia coli - P/A 100mL - Ausentes n.a. Ausentes 19/12/2014
09:00
Coliformes - P/A 100mL - Ausentes n.a. Ausentes 19/12/2014
Totais 09:00
pH (a 25°C) - 2a13 6,85 0,2 6,0 - 9,5(*) 18/12/2014
15:25
Contagem UFC/mL 1,00E+00 < 1,00E+00 n.a. 500 19/12/2014
Padrao de 08:30
Bactérias
Heterotroficas

Fonte. CAB (2015)

Segundo os resultados apresentados na Tabela anterior pode-se fazer os
seguintes comentarios com relagao ao padrao de potabilidade estabelecido pela
Portaria n° 2914/2011 — Ministério da Saude:

¢ O pH manteve-se dentro da faixa estabelecido pela referida portaria (6,0
- 9,5) durante o periodo analisado;

e Com relagao a cor o valor obtido esta em consonancia com o preconiza a
portaria (5,0 uH), chamando a aten¢éo que valores acima de 15 uC podem
ser detectados visivelmente pela maioria dos consumidores, o que pode
provocar questionamento dos mesmos com relacdo a confiabilidade da
qualidade da agua;
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e O valor da turbidez (0,23 NTU) esta dentro do recomendado pela Portaria
n° 2914/11 do MS (5,0 NTU). A turbidez esta associada a presencga de
particulas em suspensdao na agua, geralmente € empregada como
balizador da eficiéncia do tratamento empregado, assumindo uma fungao

de indicador sanitario e ndo meramente estético.

Verifica-se que os outros valores dos parametros estdo em conformidade
com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela Portaria 2914/2011 do

Ministério da Saude para aguas destinadas ao consumo humano.

O padrao de aceitagao para consumo humano € estabelecido com base
em critérios de ordem estética e organoléptica (gosto ou odor) e visa evitar a
rejeicdo ao consumo e a busca de outras fontes, eventualmente menos seguras

do ponto de vista da saude (Ministério da Saude, 2006).
8.3.3 Pequenas Estagdes de Tratamento de Agua em Nascentes
8.3.3.1 ETA- Bananeira

Na Vila bananeira existe uma nascente preservada onde a CASAL capta
agua e faz um simples tratamento com cloro e distribui para a populagao local

qgue paga uma taxa Unica, atualmente, pelo servigo no valor de R$ 31,24.

A agua é captada de uma nascente localizada na bacia do Piaui, mais
precisamente na Vila Bananeira, observa-se que a nascente encontra-se em
otimo estado de preservagéao, entretanto a estrutura construida para barramento
e captacao da agua merece atencao pois possuem pontos em que a estrutura

esta danificada.

A agua captada é bombeada para uma Estacdo de Tratamento na Vila,

onde é tratada, reservada e distribuida.
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Figura 14?’. Entrada do local da nascente
" 4 - [y -

L)

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 143. Nascente de aguas cristalinas

Font.I Equipé Elaboradora do PMSB
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Figura 144. Nascente

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 146. Barramento da nascente com a captacao e elevatéria ao fundo
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 147. Vazamentos através da estrutura
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Fonte. Equip Elaboradora do PMSB
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Figura 148. Rachaduras na estrutura da Estacao Elevatéria

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB |
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Figura 149. Sistema de bombeamento

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 150. ETA da Bananeira, local de armazenamento e desinfecgao da ag

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.4 Pocgos Cadastrados

Antes de mais nada, vale salientar que os dados obtidos sobre pogos no
municipio de alagoas sdo do ano de 2005, sendo assim, informagdes que nao
representam corretamente a realidade do municipio. Tendo em vista esta
situagao, serao apresentados neste topico estas informacdes defasadas apenas
para informagao e deixando claro que uma das propostas a serem feitas no

proximo produto (Progndstico) sera o cadastramento dos pogos no municipio.

O levantamento realizado no municipio registrou a presenga de 109

pontos d’agua, sendo 05 pocos escavados e 104 pocos tubulares.

Com relacao a propriedade do terreno onde estao localizados os pontos
d’agua cadastrados, podemos ter: terrenos publicos, quando o terreno for de
serventia publica e; particular, quando for de uso privado. Existem 44 pontos d’

agua em terreno publico e 60 em terreno particular.

Quanto ao tipo de abastecimento que se destina o uso da agua, os pontos
cadastrados foram classificados em: comunitarios, quando atendem a varias
familias e; particulares, quando atendem apenas aos seus proprietarios. 25
pontos d’ agua destinam-se ao atendimento comunitario, 17 para atendimento
particular e em 62 pontos a finalidade do abastecimento nao foi definida.
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Quatro situagdes distintas foram identificadas: pogos em operagéo,
paralisados, ndo instalados e abandonados. Os pog¢os em operacao sao aqueles
que funcionavam normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar
temporariamente devido a problemas relacionados a manutengao ou quebra de
equipamentos. Os n&o instalados representam aqueles pogos que foram
perfurados, tiveram um resultado positivo, mas nao foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribuicdo. E por fim, os abandonados, que
incluem pogos secos e pogos obstruidos, representam aqueles que nao

apresentam possibilidade de produgéo.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou
particular, é apresentada em numeros absolutos na Tabela abaixo:

Tabela 62. Situagdao dos Pogos Cadastrados

Natureza do

Pogo Abandonado Em operagao Nao Instalado Paralisado
Comunitario - 20 - 5
Particular - 17 - -
Indefinido 12 13 22 15
Total 12 50 22 20

Fonte. Diagnéstico CPRM (2005).

Em relagdo ao uso da agua, 42% dos pontos cadastrados sé&o destinados
ao uso doméstico primario (agua de consumo humano para beber); 38% sao
utilizados para uso doméstico primario e secundario (dgua de consumo humano
para beber e uso geral); 12% para uso em agricultura; 6% para dessedentacao

animal e temos 1% para piscicultura e recreagao.

Com relagéo a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento
dos pogos, 10 pogos particulares e 21 pogos publicos utilizam energia elétrica,
enquanto nao foram detectados pogos que se utilizem de outras formas de

energia.
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Figura 151. Pogo particular na Vila Bananeira — Zona Rural

e _ 2

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 153. Cacimba em residéncia particular no Batingas — Zona Urbana

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 154. Poco em residéncia particular no Cangandu — Zona Rural

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 155. Cacimba em residéncia particular na Vila Capim— Zona Rural

Fnte. Equipe Elaboradora do PMSB

8.3.4.1 Aspectos Qualitativos

Para efeito de classificagdo das aguas dos pontos cadastrados no
municipio, foram considerados os seguintes intervalos de STD (Sdlidos Totais

Dissolvidos):

Tabela 63. Valores para classificagdo das aguas subterrédneas de Arapiraca

0 a 500 mg/L Agua Doce
501 a 1.500 mg/L Agua Salobra
>1.500 mg/L Agua Salgada

Fonte. Diagnéstico CPRM (2005)

Foram coletadas e analisadas amostras de agua de 64 pogos tubulares.
Os resultados das analises mostraram valores oscilando de 176,80 e 9.223,50
mg/L., com valor médio de 1.211,74 mg/L. Observando Tabela anterior, que
mostra a classificagdo das aguas subterrdneas no municipio, verifica-se a

predominancia de agua doce em 65% dos pogos analisados.
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Qualidade da

Tabela 64. Qualidade da agua subterranea de Arapiraca conforme situagdo do po¢o

agua Nao Instalado Paralisado
Doce 22 6 4
Salobra 13 2 4
Salgada 6 3 3

Total 41 11 11

Fonte. Diagnéstico CPRM (2005)

8.3.4.2 Conclusdes e Recomendagoes

A analise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d’ agua

executado no municipio, permitiu estabelecer as seguintes conclusbes e

recomendacoes:

Os 109 pontos d’ agua cadastrados estdo assim distribuidos, 104
pocos tubulares e 5 pogos escavados, sendo que 53(49%) encontram-
se em operagao, 13 foram descartados (abandonados) por estarem
secos ou obstruidos. Os 44 pontos restantes (40%) incluem os néo
instalados e os paralisados, por motivos os mais diversos. Estes pogos
representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a
reforgar o abastecimento no municipio se, apés uma analise técnica
apurada, forem considerados aptos a recuperagéo e/ou instalagao.
Cabe a administragdo municipal promover ou articular o processo de
analise desses pogos, podendo aumentar substancialmente a oferta
hidrica no municipio.

Foram feitas analises em 65 (60%) tendo 17 apresentado aguas
salobras ou salgadas, evidenciando a necessidade de uma urgente
intervencdo do poder publico, principalmente no que concerne aos
pogos comunitarios, visando a instalagdo de dessalinizadores, para
melhoria da qualidade da agua oferecida a populagéo e redugao dos

riscos a saude existentes.
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Pocos paralisados ou nao instalados em virtude da alta salinidade e
que possam ter uso comunitario, também devem ser analisados em
detalhe (vazédo, analise fisico-quimica, n° de familias atendidas, etc.)
para verificacdo da viabilidade da instalacdo de equipamentos de
dessalinizagao.

Com relagédo ao item anterior, deve ser analisada a possibilidade de
treinamento de moradores das proximidades dos pogos, para
manutencdo de bombas e dessalinizadores em caso de pequenos
defeitos, ou ainda, para serem o0s responsaveis por fazer a
comunicagcdo a Prefeitura Municipal, em caso de problemas mais
graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis.
Importante chamar a atencado para o lancamento inadequado dos
rejeitos dos dessalinizadores (geralmente direto no solo). E necessario
que as prefeituras se empenhem no sentido de dotar os pogos
equipados com dessalinizadores, de um receptaculo adequado,
evitando a polui¢cao do aquifero e a salinizagéo do solo.

Todos os pogos deveriam sofrer manutencgao periddica para assegurar
o seu pleno funcionamento, principalmente em tempos de estiagem
prolongada; por manuteng¢ao peridédica entende-se um periodo, no
minimo anual, para retirada de equipamento do pogo e sua
manutencdo e limpeza, além de limpeza do pogo como um todo,
possibilitando a recuperacdo ou manutencdo das suas vazodes
originais.

Para assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista
bacteriologico, devem ser implantadas em todos os pogos ativos e
paralisados, possiveis de recuperacido, medidas de protecio sanitaria
tais como: selo sanitario, tampa de protecao, limpeza permanente do
terreno, cerca de protecao, etc. O que pode ser articulado entre a
Prefeitura Municipal e a propria populagcdo beneficiaria do pocgo.
Quanto aos pog¢os abandonados, devem ser tomadas medidas de
contencao, como a colocacao de tampas soldadas ou aparafusadas,

visando evitar a contaminagao do lencol freatico por queda acidental

255
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



de pequenos animais e introdugdo de corpos estranhos,

especialmente por criangas, fato muito comum nas areas visitadas.
8.4 Consideragoes Finais

O municipio de Arapiraca sofria bastante com o rodizio e a falta de agua
nos ultimos anos devido ao grande crescimento que o municipio apresentou na
ultima década, entretanto apds a inauguragado da Nova Adutora do Agreste estes
problemas foram praticamente sanados, uma vez que este novo sistema dobrou
o volume distribuido para a populacédo. Atualmente pouco se fala em falta de
agua ou rodizio da distribuicdo que eventualmente ocorre de forma mais
acentuada nas épocas de realizacdo de manutencao nos sistemas de captacao
e tratamento de agua.

Entretanto, com esse grande aumento do volume de agua distribuida a
rede de distribuicdo, que é anterior ao projeto da Nova Adutora do Agreste, nao
suporta a pressao exercida pelo aumento da vazao, o que provoca constantes
rompimentos nas tubulagdes do Municipio. Outra problematica em relacéo a
essa antiga rede é que em épocas de chuva ha infiltragdo de aguas pluviais na
rede de distribuicdo provocando a contaminacdo e o aumento da turbidez da
agua que chega nas torneiras da populagédo. Sendo assim, faz-se necessario
uma revisao da rede de distribuicdo da CASAL para adequacgao a nova realidade
do municipio de Arapiraca e com isso evitar o desperdicio de agua tratada, bem
como elevagéo dos gastos com perdas e manutengéao.

Observou-se que parte da populagéo usa fontes alternativas de agua,
como pogos e cacimbas, este tipo de uso da dgua deve ser bem analisado pois
foi constatado durante as visitas de campo do diagndstico que a maioria desses
pontos de coleta de agua subterranea ficam muito proximos as fossas, podendo

estas aguas estarem contaminadas e impréprias para uso humano.
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9 Situagao dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

Basicamente a infraestrutura de esgotamento sanitario do municipio &
caracterizada por dois grandes grupos: Um caracterizado pela zona urbana do

municipio e outro pela zona rural.

Nas areas urbanas, apesar de existir em uma pequena parte da cidade
uma rede de esgotamento sanitario, a mesma encontra-se desativada por ndo
estar completa e com sistema de tratamento para os efluentes coletados pela
mesma. Entretanto o Municipio encontra-se em fase de implantacdo de um
sistema de esgotamento sanitario completo, que sera detalhado posteriormente
nesse capitulo, que possibilitara o uso dessa rede previamente construida, bem
como a ampliagdo da mesma para atender a parte da populacédo que se encontra

na Bacia Hidrografica do Piaui.

Atualmente existe, em geral, uma rede de esgotamento
precaria/inapropriada que destina o esgoto domeéstico diretamente para rios
cérregos, barragens, céu aberto ou ainda na rede de aguas pluviais, sem

nenhum tratamento.

Nas comunidades e vilas rurais a maioria das casas possuem fossas para

onde é direcionada em geral apenas a agua do vaso sanitario.

Segundo o IBGE (Censo 2010), 99% dos domicilios particulares possuem

banheiro como pode ser visto na Figura abaixo:
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Figura 156. Domicilios com banheiros no municipio de Arapiraca

Domicilios Particulares Permanentes
Total: 58.258

1%

= Possuem Banheiro = Ndo possuiem Banheiro nem Sanitario

Fonte. IBGE, Censo 2010. Elaboracdao Mais Ambiental.

Destes domicilios possuidores de banheiros, a destinacdo dos seus

efluentes se da como pode ser visto na Figura abaixo:

Figura 157. Destinagao dos efluentes sanitarios

Destinacao dos domicilios com
banheiro
1%\17:750%

T~

11% ™ »
9%

= Rede Geral = Fossa Séptica m Fossa Rudmentar = Vala = Rio, Lago ou Mar m Outros

Fonte. IBGE, Censo 2010. Elaboragcdao Mais Ambiental.

Como visto na Figura anterior, 87% da populagéo ainda utiliza os sistemas
de fossa. Apesar de aparecer 11% como uso da rede geral, vale salientar que

esta rede ainda ndo possui sistema de tratamento nem destinacio correta.
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O levantamento do IBGE pelo Censo 2010 apresenta informacdes
sobre o saneamento diferenciando os domicilios entre urbanos e rurais como

pode ser visto na Tabela abaixo:

Tabela 65. Situacdao do Saneamento no meio Urbano e Rural

Situagao do Situagao do 2010
domicilio Saneamento

TOTAL 58.258
Adequado 16,5%
Semi-adequado 79,5%
Inadequado 4,0%
TOTAL 49.662
Adequado 19,2%
Semi-adequado 79,9%
Inadequado 1%
TOTAL 8.596
Adequado 1,3%
Semi-adequado 77,1%
Inadequado 21,6%

Fonte. IBGE, Censo 2010. Elaboragdao Mais Ambiental, 2015.

A area rural, mais uma vez destacamos é a que representa maior
precariedade quanto a situagcdo do saneamento, apenas 1,3% dos domicilios

possuem um sistema de saneamento adequado.
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9.1 Caracterizagdo da Cobertura

Um dos maiores problemas identificados no Municipio durante a
elaboracdo deste diagnostico é a deficiéncia no sistema de esgotamento
sanitario, quando existente. Parte da rede coletora foi implantada em alguns
bairros, como no Centro, Brasilia e Cacimbas, porém seu funcionamento é
ineficiente quanto ao destino final do esgoto. Pelo fato de ndo possuir uma
Estacdo de Tratamento de Efluentes a rede é tamponada no final da linha, o que
provoca o retorno do efluente para as residéncias, criando transtornos ainda
maiores para a populacéo. Por este motivo a populagao residente em areas que
possuem esse tipo de sistema lancam seus efluentes sanitarios

clandestinamente na rede de drenagem.

Figura 158. Langamento de efluente sanitario no Sistema de Drenagem

Fonte. Eq\t:ii Ela;ﬁc::radoré do PM§B

O restante da populacao, a grande maioria, utiliza o método rudimentar
de coleta de dejetos de esgoto. As pessoas argumentam, que a construgédo de
fossa séptica € cara para uma populagcdo de baixa renda, entretanto existe
financiamento da Caixa Econ6mica Federal e do Ministério de Saude. Muitas
dessas fossas sdo construidas nas calcadas, fato corriqueiro na cidade, sem
nenhuma protegdo de seguranga para evitar acidentes. Verifica-se ainda, que
95% das casas usam as fossas apenas para as aguas negras da residéncia,
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langando as aguas cinzas nas sarjetas, que por sua vez despeja na rede de

drenagem, imprimindo um aspecto desagradavel e insalubre no municipio.

Figura 159. ngsas em calgadas

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 160. Lancamento de aguas cinzas nas sarjetas

:_‘

*
A

!
|
F;

&

-3
Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 161. Aguas cinzas na rede de drenagem

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

g.2 Corpos Receptores

O municipio de Arapiraca possui dois principais receptores de efluentes
sanitarios, quais sejam: O riacho Perucaba e o riacho Piaui, além de outros

riachos de menor porte e diversas lagoas e agudes.
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Figura 162. Mapa dos principais corpos receptores de efluente sanitario

Mapa dos Principais
Corpos Receptores
de Efluentes Sanitarios
do Municipio de
Arapiraca

.

Mais:

Legenda
~"—~ Rio Piaui

-~~~ Rio Perucaba

Escala
R AL &
] ws "n - " -

SISTEMA OE PROJEGAD: LATLONDG
DATUN: D_WGS_ Tl
Elaborsdo por:
L F V Progelos @ Consulioria LTDA.
Mg Ambeatsd

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Atualmente a cidade de Arapiraca possui apenas 6 bairros, segundo
informagdes de técnicos da prefeitura, onde ja foi implantado o Sistema de
Esgotamento Sanitario. Vale salientar que este sistema encontra-se inativo por
nao possuir uma Estacdo de Tratamento de Efluente.

Contudo, existe um cenario promissor, a Prefeitura Municipal de Arapiraca
ja encontra-se em processo de implantagdo de dois projetos de Esgotamento

Sanitario para sanar essa deficiéncia da cidade de Arapiraca, séo eles:

e Projeto de complementacao das obras e servigos de infraestrutura para
erradicagao de vetores endémicos e despoluicdo do Riacho Piaui.

o Sistema de Esgotamento da Bacia do Perucaba.
9.2.1 Rio Piaui

O riacho Piaui nasce no bairro Capiata, proximo ao centro do municipio
de Arapiraca e segue de noroeste para leste saindo do perimetro urbano
margeando a estrada do povoado Bananeiras. Este riacho é caracterizado com

temporario, contudo as canalizagbes de esgotos dos domicilios do municipio,
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fazem com que este seja, atualmente, um curso d’agua perene. Apresenta ainda,
no sistema hidrico, as importantes lagoas do Cagandu e Pé Leve, distrito de
Limoeiro de Anadia, e a 18km do centro urbano a barragem Waldomiro Barbosa,
conhecida como Barragem da Bananeira. Esta barragem tem como principais

objetivos:

e Implantar o perimetro de irrigagao;
e Fortalecer potencial hidrico para o consumo humano e animal;
e Oferecer oportunidades de emprego em atividades agricolas e em

servigos de apoio ao setor produtivo.

Um ponto importante a ser destacado, uma vez que a maior parte do
esgoto da cidade escoa em natura para o riacho Seco e consequentemente para

a Barragem da Bananeira, que posteriormente desagua no rio Piaui.

Foram realizadas trés analises de agua na regidao proxima onde sera

instalada a futura Estacao de Tratamento de Efluentes dessa Bacia Hidrografica:

Figura 163. Mapa de localizag¢ao da futura ETE do Piaui e os Pontos de coleta de amostra
de agua

Legenda
—_—
Aren e Eatics tn Tralwnans oe Eagets
— Eshaid 30 Aeerso 4 el e Tisderwe Escala
TG
@ Pow g Langaronic & Esgon Trnese 1 15.025
@  Pomn o Morare a0 Lagamems dw Esgoe Teateds 0D 01 93 06 o

*1 Povie # Jusate o0 LenCirredls de Eagi Dirtiedo " - KM

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

As analises foram feitas pelo laboratério QUALITEX Engenharia e
Servigos.
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e Resultado das Analises no Ponto a Montante do Langamento do Esgoto
Tratado:

Figura 164. Resultado das analises de dgua do riacho Piaui a montante do futuro
langamento de efluente tratado

FUAPRESA TOM NISTRAMM D GEYTAD MTEGRADL
DEATIFICADA CONFORME A NOFRMAD

QUALITEX® NBR ISO 9001 : 2008

ENGENHARIA E SERVICOS NBR lso 14001 . 2004
Fls.1/2

"0s resultados referem-se tio somente as caracreristicas proprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem ou invalidam
resultados de amostras coletadas anteriormente”.

RELATORIO DE ENSAIOS NO.: 002346/2015
=y ey
CRQ: 17,5500050 CREA: 1393 IData da Emissao: 15/06/15
Revisao: (@  Emenda: Emissao Inicial
Cliente: MAIS AMEIENTAL Responsavel:
Dados | codigo: 5002  Fantasia; MAIS AMBIENTAL S.  PAULO FREIRE
do Endereco: AVENIDA Ol YWENDADOR LEAO - pPOCDH hvdda. riofa)
C[iente Maceid CAL misisasmimenital Photmail. com
Fone: B2 - 33846851 Fax:
N° da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local / Ponto de Coleta Tipo Data | Hora Data Hora
002346/2015,.001 ____P2-Ara i Montante LWC AguadeRio 270815 1250 280815 1000
Data Ensaio Unidade Resultado Especificagao Limite de Método
Ensaio Quantificagio
28/05/15 Coliforrmes Ter Mes(Balneabiidace)  NMP/100mL 1,50E+03 Mix. 2500 LB SMEWW 9221 E
20/05/15 Coliformes Termotokerantss (Demais wsos) NMP/ 100mL 1,506+03 Méx. 1000 L8 SMEWW 9221 B

Conclusio: O resultado de Coliformes Termotolerantes (Demais usos) nao atende a especificagao da Resolugao CONAMA N°357,
Art 15°- Classe 2 - de 17 de Margo de 2005

Observacoes/Referéncias :

1- Legenda:

NMP = Ndmero M ais Provivel

2 - Plano de amostragem: cliente - 5002 27/05/15
Conforme programagao estabelecida pelo cliente.

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 165. Resultado das analises de agua do riacho Piaui a montante do futuro
langamento de efluente tratado

CERTIFICADA CONFINME AL MOIMALY

QUALITEX® NBRISO 9001 : 2008

BRAPRESA COM WPTTTRAL O BERTAN IMTE RN

ENGENHARIA E SERVICOS NBR ISO 14001 : 2004
Fls.2/2
“Os resultados referem-se tao as caracteristicas proprias das respectivas amosiras analisadas e nao substituem ou invalidam
resultados de amostras coletadas anteriormente”.
RELATORIO DE ENSAIOS N°.: 002346/2015
——— — - -
CRQ: 17.5500050 CREA: 1393 J Data da Emissdo: 15/06/15
Revisao: @ Emenda: Emiss3o Inicial
Cliente: MAIS AMBIENTAL Responsavel:
D::)OS Codigo: 5002 Fantasia: MAIS AMBIENTAL s MJLO;‘REM
Endereco: AVENIDA COMENDADOR LEAD - POCD Propristérots
= et saembierntal Shotmail. com
Cliente Maceid S, g
Fone; 82 - 55846851 Fax:
N? da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local / Ponto de Coleta Tipo Data | Hora Data | Hora
002346/2015.-002 P2-Ara 3 Montante LWC : g= Rio 270515 12:50 28/05/15 10:00
Data Ensaio Unidad. Resultad Especificagao Limite de Metodo
Ensaio Quantificagio
2B/05/15 Turtikdes NTU 871 Max. 100,0 0,50 SMEWW 2130 8
20515 0D - Oxigério Dissolvido mgL 1.7 Min, 50 0t SMEWW 43000 B
20/05/15 Nitrato (NO3)- mg/L 128 Méx 10,0 0,14 PLI0S
268/05/15 pi - Potenciel Hidrogenidinico - 6,894 26,6°C) 60-90 1,0 SMEWW 4500 H+ B
OL/D6/15 DBO (5) - Demarda Bloguimics de Diiginio mg/L 34 M 5 1,0 SMEWW 2320 B
15/D6/15 Otens & Graxas Totals (OBG) mglL VP (28,0)  Virtusimente Auseote 5,0 SMEWW 5520 D

Conclusio: 0 resultado de Oleos e Graxas Totis (0&G) nio atende a especificagac da Resolugio CONAMA N°357. Art 15°- Classe
2 - de 17 de Margo de 2005.

Observacies/Referéncias :

1-Legenda:
NTU = Unidade Nefelomémrica de Turbid

2 - Plano de amostragem: cliente - 5002 27/05/15
Conforme programag3o estabeiecida pelo cii

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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e Ponto no Futuro Local de Langcamento do Efluente Tratado:

Figura 166. Resultado das analises de dgua do riacho Piaui no local do futuro
langamento de efluente tratado

EMPRESA COM SISTEMA DE GETTAD INTEGRADA
CERTIFICADA CONFORME AS NORMAS

QUALITEX® NBR ISO 9001 : 2008

ENGENHARIA E SERVICOS NBR ISO 14001 : 2004
Fls.1/2
"Os resultados referem-se tao somente as caracleristicas proprias das respectivas amosiras analisadas e nio sub m ou invalidam

resultados de amastras coletadas anteriormente”™
RELATORIO DE ENSAIOS NO.: 002345/2015
=
CRQ: 17.5500050 CREA: 1393 IData da Emissao: 15/06/15
Revisdo: 0 Emenda: Emiss3o Inicial

Cliente: MAIS AMBIENTAL Responsavel:
Dados || Codigo: 5002 Fantasia: MAIS AMBIENTAL Sr PAULO FREIRE
do . 20~ Proprietariola)
oA Endereco: AVENIDA COMENDADOR LEAD - POCD wiainanbi i
Maceid - AL
Fone: 82 - 53846851 Fax:
N° da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local / Ponto de Coleta Tipo Data | Hora Data Hora
002345/2015.-001 P1-Ponto Arapiraca Agua de Rio 27/05/15 12:40 28/05/15 10:00
i Especificagio Limite de Metodo
Guantificagio
28/05/15 Colformes Termotolerantes| Balneabilidade) NMP/100mL 2L50E+03 Max, 2500 18 SMEWW 9221 E
28/05/15 Colformes Termotolerantes {Demais usos) NMP/100mL 250E+03 Max. 1000 18 SMEWW 9221 B

Conclusdo: O resultado de Coliformes Termotolerantes (Demais usos) nao atende a especificagao da Resolugic CONAMA N°357,
Art. 15° - Classe 2 - de 17 de Margo de 2005

Observagoes/Referéncias :

1 - Legenda:

NMPF = Numero Mais Provavel

2 - Plano de amasiragem: cliente - 5002 27/05/15
Conforme programagao estabelecida pelo cliente

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 167. Resultado das analises de agua do riacho Piaui no local do futuro
langamento de efluente tratado

EMPRESA OOM SISTEMA DE GESTAD INTEGRADA
@® N Bﬁﬁrrﬂ%ua CONFORME AS NORMAS
S| QUALITEX IS0 9001 : 2008
ENGENHARIA E SERVICOS NBR ISO 14001 : 2004
Fls.2 /2
"Os resultados referem-se tio as i5 ti proprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem ou invalidam
resultados de amostras coletadas anteriormente”.
RELATORIO DE ENSAIOS NO.: 002345/2015
CRQ: 17.5500050 CREA: 1393 I Data da Emissao: 15/06/15
Revisio: (  Emenda: Emiss3o Inicial
Cliente; MAIS AMBIENTAL Responsavel:
Dados | Codigo: 5002  Fantasia: MAIS AMBIENTAL So ’#JL";RHRF
do - 20 - Proprietariofa
P Endereco: AVENIDA COMENDADOR LEAO - POCO o P
Macsio - AL
Fone: 82 - 53846851 Fax:
N° da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local / Ponto de Coleta Tipo Data I Hora Data Hora
002345/2015.-002 P1-Ponto Arapiraca Agua de Rio 2710515 12:40 28/05/15 10:00
Data Ensaio Unidad R tad Especificagao Limite de Método
Ensaio Quantificagio
28/05/15 Turbidez NTU 13,65 Max. 1000 0.50 SMEWW 21308
28/05/15 0D - Dxigénio Dissalvido mg/L 78 Min. 5.0 0.1 SMEWW 4500 0B
28/05/15 Nitrato (NO3}- mg/L %] Max 10,0 0,14 PL 305
28/05/15 pH - Potencial Hidrogenidnico — 6.89(a 27,.2°C) 60-90 1.0 SMEWW 4500 H+ B
01/06/15 DB (5) - Demanda Bioguimica de Uigénio mg/L : 1 M. 5 1.0 SMEWW 2320 8
15/06/15 (Meos & Graxas Totas (0&G) mafl V.A. (<50) Virtualmente Ausenre 5.0 SMEWW 5520 D
Conclusdo: 0s resultados atendem as especificagoes da R fdo CONAMA N°3I57, Art. 15° - Classe 2 - de 17 de Margo de 2005
Observagoes/Referéncias :
t-Legenda:
NTU = Unidade Nefelométrica de Turbidez.
2 - Plano de amostragem: cliente - 5002 27/05'15
Conforme programagaoc belecida pelo eliant

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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e Ponto a Jusante do Langamento do Efluente:

Figura 168. Resultado das analises de agua do riacho Piaui a jusante do futuro
langamento de efluente tratado

QUALITEX® NBR1S0 8001 2008
ENGENHARIA E SERVICOS NBR ISO 14001 : 2004
Fis.1/2

"0s resultados referem-se tao somente as caracteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem ou invalidam

ltados de tras coletadas anteriormente”,
RELATORIO DE ENSAIOS NO.: 002347/2015
CRQ: 17.5500050 CREA: 1303 IData da Emissao: 15/06/15
Revisa 0  Emenda: Emiss3o Inicial
Cliente: MAIS AMBIENTAL Responsavel:
Dados | Cédigo: 5002 Fantasia: MAIS AMBIENTAL S PAULO }FRE"E
do Endereco: AVENIDA COMENDADOR LEAC - POCD Proprietaniols
Cliente == meisambiental@hotmail.com
Macsio - AL
Fone: 82 - 93846851 Fax:
N© da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local [ Ponto de Coleta Tipe Data | Hora Data Hora
002347/2015\-001 P3-Ara Jusante Agua de Rio 2710515 1315 28/05/15 10:00
Data Ensaio Unidad Resultad Especificagao Limite de Método
Ensaio Quantificagio
"28/05/15 Colformes Termotolerantes{Baineatilidade)  NMP/100mL 4,70E+03 Max. 2500 18 SMEWW 9221 E
28/05/15 Coliformes Termotolerantes (Demais usos) NMP/100mL 4,70E+03 M, 1000 18 SMEWW 9221 B

Conclus3o: 0Os resultados de Coliformes TermotolerantesiBalneabilidade) e Coliformes Termotolerantes (Demais usos) nao
atendem as especificagoes da Resolugdo CONAMA N°357, Art. 15° - Classe 2 - de 17 de Margo de 2005

Observagoes/Referéncias :

1 - Legenda:
NMP = Numero Mais Provavel

2 - Plano de amostragem: cliente - 5002 27/0515
Conforme programagao estabelecida pelo cliente

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 169. Resultado das analises de agua do riacho Piaui a jusante do futuro
langamento de efluente tratado

EMPRESA COMSISTEMA DE GESTAD INTEGRADA
CERTIFICADA CONFORME A3 NORMAS

QUALITEX® NBR 1SO 9001 - 2008

ENGENHARIA E SERVICOS NBR ISO 14001 : 2004

Fls.2/2

"Os resultados referem-se t3o somente as caracteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem ou invalidam
resultados de amostras coletadas anteriormente”

RELATORIO DE ENSAIOS NO.: 002347/2015
CRQ: 17.5500050 CREA: 1393 ] Data da Emissao: 15/0g/15
Revisdo: ()  Emenda: Emiss3o Inicial
Cliente: MAIS AMBIENTAL Responsavel:
Dados | Codigo: 5002  Fantasia: MAIS AMBIENTAL s, P{‘-'\;“]F“HRE
do | Endereco: AVENIDA COMENDADOR LEA - POCO Propnesaiol s
i3 ? maisambiental@hotmail,com
Cliente Maciis _AL
Fone: 82 - 93845351 Fax:

N° da Amostra Coleta Entrada
na Qualitex: Local [ Ponto de Coleta Tipo Data | Hora Data Hora
002347/2015.-002 P3-Ara Jusante Agua de Rio 27,0515 13:15 28/05/15 10:00

Data Ensaio Unidade Resultado Especificagio Limite de Meétodo
Ensaio Quantificagio

28/05/15 Turbidesz NTU 13,99 Max. 100,0 0,50 SMEWW 2130 B
28/05/15 0D - (rigenio Dissolvido mg/L 74 Min. 5.0 0.1 SMEWW 4500 (1 B
28/05/15 Nivato (NO3)- mall 176 Max 10,0 0,14 PL 305
26/05/15 pH - Potencial Hidrogenidnico e 7,28(a 26,8°C) 50-90 1.0 SMEWW 4500 HE B
01/06/15 DBO (5) - Demanda Bioguimics de Oxigénio mg/L 1.9 Max. 5 1.0 SMEWW 2320 B
15/06/15 (lecs e Graas Totas (O&G) mg/L V.A. (<5.0) Virtualmente Ausents 5.0 SMEWW 5520 D
Conclusio: Os resultados atendem as especificap da Resolugao CONAMA N°357, Art 15° - Classe 2 - de 17 de Margo de 2005.

Observagoes/Referéncias :

1-Legenda:
NTU = Unidade Nefelometrica de Turbidez.

2 - Plano de amostragem: cliente - 5002 27/0515
Conforme programagdo estabelecida pelo cliente

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Observa-se que nos trés locais de coleta ha uma contaminagdao de
coliformes muito acima dos limites toleraveis pela Resolugdo CONAMA N° 357,

um forte indicador de contaminagao por efluentes sanitarios.

Saindo de Arapiraca, o rio Piaui passa pelos municipios de Junqueiro, Sao
Sebastido, Coruripe e Penedo, desaguando no Rio Sdo Francisco a montante

da cidade de Piacabucu.

A Bacia do Rio Piaui abrange 60% da populagéo da cidade de Arapiraca.
Esta area, de grande importancia para Arapiraca e para 0os municipios a jusante,
nao possui sistema de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios. Devido a
falta deste servigo de infraestrutura urbana, grande parte da populagéo tende a

langar os dejetos diretamente sobre as vias publicas, que por sua vez caminha
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para os pontos mais baixos indo diretamente para o fundo do vale do Piaui.
Consequentemente, criando situagdes favoraveis a transmissdo de doencgas
como a febre tifoide, diarreias infecciosas, amebiase, ancilostomiase,
esquistossomose, entre outras, provocando assim um elevado indice de vetores
endémicos, causando graves problemas de saude publica. Estes fatores
negativos vém inibindo o desenvolvimento de varias comunidades, pela
impossibilidade de utilizagdo deste grande potencial hidrico, que poderia ser

aproveitado com atividades produtivas de usos multiplos.

Figura 170. Local préximo a nascente do riacho Piaui

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 171. Riacho Piaui atravessando o bosque e a Praga Ceci Cunha no centro da
cidade

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 172. Efluentes formando uma regiao alagada préxima a Barragem da Bananeira

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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Figura 173. Regiao alagada préximo a Barragem da Bananeira em processo avangado de
eutrofizagao

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 174. Barragem da Bananeira

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

9.2.2 Rio Perucaba

O rio Perucaba é um rio classe 2 e possui, além de uma extensao de 103
km, uma area de drenagem de 606,22 km?. Este rio nasce a 14 km de Arapiraca,
entre as serras do Alecrim e Mata D’Agua, a uma altitude de 300m. O sentido de
escoamento desse rio € sudeste. As declividades sdo mais acentuadas no seu

trecho inicial.

274
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



A bacia hidrografica do Rio Perucaba situa-se ao Sul do Estado de
Alagoas, sendo um dos afluentes pela margem esquerda do Rio S&o Francisco.
A bacia limita-se ao norte com a bacia do rio Piaui e ainda com a bacia do rio
Traipu, ao Sul com o Rio S&o Francisco, na divisa com o Estado de Sergipe; a
oeste com a Bacia do Rio Boacica; e a leste com a prépria bacia do rio Piaui.
Esta compreendida entre as coordenadas extremas 9°40’ e 10°30’ de latitude
Sul, e 36°19’ e 36°55’ de longitude W.

O curso do rio principal possui regime efémero, em boa parte do ano.
Como a bacia tem uma area considerada média, e estando situado na area de
cabeceira, mesmo com os volumes e velocidades decorrentes dos fenbmenos
criticos, ndo ha registros de mortes humanas. Porém, justamente pelo
escoamento destas aguas serem conduzidas para uma pequena area de
armazenamento, e de forma muito rapida, toda a precipitacdo concentrada tem

seu escoamento quase que instantaneo.

O Lago do Perucaba, apesar das caracteristicas de intermiténcia das
bacias da regido, se mantém permanentemente com volume de agua. Isso se
deve, principalmente, ao langamento de efluentes e escoamento pluvial da area
urbana de Arapiraca. Além disso, a formagdo geoldgica de uma parte do
municipio permite haver afluéncia do manancial em alguns pontos (nascentes).

A qualidade da agua esta influenciada pelo motivo citado acima.

A bacia do rio Perucaba recebe os despejos dos usos residenciais, do
Distrito Industrial, do Matadouro Publico, dentre outros, localizados nos bairros:
Manoel Teles, Pocgo Frio, Cavaco e Cacimbas. O riacho Perucaba, de montante
para a jusante, recebe aguas servidas dos bairros: Senador Nilo Coelho, Cavaco,
Poco Frio (hoje Zélia Barbosa Rocha), parte do Eldorado, Baixado, Manoel Teles,
Cacimbas, Primavera, Sao Luis IlI, Olho d’Agua dos Cazuzinhas, Guaribas,
(Distrito Industrial), Verdes Campos, e Boa Vista. Atencao especial deve ser
dada aos bairros, na sequencia citada, do Senador Nilo Coelho até o Manoel
Teles, que drenam para cérregos ou diretamente para o agude do DNOCS (ou
Lago do Perucaba).
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Figura 175. Efluentes Sanitarios e drenagem urbana despejados diretamente no Lago do
Perucaba juntamente com residuos solldos

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 176. Efluentes Sanitarios e Drenagem seguindo para o Lago do Perucaba

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

9.3 Visao Geral dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Como dito anteriormente, apesar de ainda n&o existir um sistema de
esgotamento que funcione do Municipio, existe um cenario promissor, a
Prefeitura Municipal de Arapiraca ja encontra-se em processo de implantagéo de
dois projetos de Esgotamento Sanitario para sanar essa deficiéncia da cidade de

Arapiraca, sao eles:
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e Projeto de complementagao das obras e servigos de infraestrutura para
erradicagao de vetores endémicos e despoluicdo do Riacho Piaui.

e Sistema de Esgotamento da Bacia do Perucaba.

9.3.1 Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do

Piaui

Este projeto tem como finalidade a complementagao das obras e servigos
de infraestrutura para erradicacdo de vetores endémicos e despoluicdo do
Riacho Piaui, pretendendo atender a 100% da populag¢ao da area de projeto em
um horizonte de 20 anos, adotando um consumo de agua de 150I/hab.dia e uma

taxa de retorno de 80%.

O obijetivo principal deste projeto € prover a area da bacia do Piaui, na
cidade de Arapiraca, um sistema adequado para a coleta, afastamento,

tratamento e disposic¢ao final dos esgotos produzidos na area.

Vale destacar que este projeto utilizou dados populacionais até o ano de
2000 para projetar em um horizonte de 20 anos, ou seja, atualmente este projeto
esta subdimensionado, uma vez que o municipio de Arapiraca passa atualmente
por um processo de expansao intensa o que fez com que a populagao estimada
para 2023, ja tenha sido ultrapassada atualmente. Entdo faz-se necessario uma

revisdo no projeto para que se adeque as necessidades atuais do Municipio.

Para a distribuigcdo espacial da populagao residente na bacia, o projeto

dividiu a regido em 15 sub-bacias e estimou a populagéo usuaria em cada.

Tabela 66. Divisdo das sub-bacias e seus respectivos bairros

Implantagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do
ET]

Sub-bacia 01 Nova Esperanga

Sub-bacia 02 Verdes Campos
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Sub-bacia 03

Sub-bacia 04

Sub-bacia 05

Sub-bacia 06

Sub-bacia 07

Sub-bacia 08

Sub-bacia 09

Sub-bacia 10

Sub-bacia 11

Sub-bacia 12

Sub-bacia 13

Sub-bacia 14

Sub-bacia 15

Canafistula

Sao Luiz

Ouro Preto

Brasilia

Jardim Tropical

Alto do Cruzeiro

Novo Horizonte

Santa Esmeralda

Eldorado

Santa Edwiges + Caititus +
Capiata

Arnon de Melo

Baixa Grande + Jardim
Esperanca

Planalto + Brasiliana + COHAB

Fonte. Memorial descritivo do Projeto de Complementagdo das Obras e Servigos de
Infraestrutura para Erradicacao de vetores endémicos e despolui¢do do Riacho Piaui,

2013.
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Tabela 67. Populagao real em 2003 e populagao estimada para 2023 por sub-bacia do

projeto
2003 2023
BACIA Area (ha) Populacéo Densidade Populacio Densidade
(hab) (habfha) (hab) (habiha)
SB1 184,27 2411 13,08 6.027 32,71
SB2 93 66 1727 18,44 4801 51,26
SB3 130,41 4779 36,65 7.836 60,00
SB4 92,83 4181 45 04 7.108 76,57
SB5 32,24 4989 154 75 5089 157 85
SB6 91,58 11330 123,72 11.857 129 47
SB7 158,80 7.194 4530 9.351 58,89
SB8 90,00 7 590 84,33 7742 86,02
SB9 83,40 1584 18,99 2864 34,34
SB10 91,34 7.142 78,19 8213 89,92
SB11 70,30 7657 108,92 8655 123,12
SB12 106,90 9.351 87 47 14 961 139,95
SB13 140,89 994 7,06 1792 12,72
SB14 77,92 2387 30,63 4011 51,48
SB15 227 41 4746 20,87 11567 50,86
SB14 77,92 2387 30,63 4011 51,48
SB15 227 41 4746 20,87 11567 50,86
CENTRO 38,46 7225 18786 7369 19160
Areas de Expansao 397 21 . s 30721 5517
SUB-TOTAL 171041 85287 | 119243
TOTAL 171041 85.287]

Fonte. Memorial descritivo do Projeto de Complementacao das Obras e Servigos de
Infraestrutura para Erradicagao de vetores endémicos e despoluigdo do Riacho Piaui,

2013.

O Sistema de esgotos sanitarios da bacia do Rio Piaui sera composto das

seguintes unidades:

e Rede Coletora;
e Coletor Tronco;

e 1 estacdo elevatdria de esgoto do tipo pogo seco;

e 1 ETE (Sistema australiano seguido de lagoa de maturagao);

e Emissario final.

O Projeto de Infraestrutura urbana para Erradicagdo de Vetores

Endémicos e Despoluicdo do Rio Piaui, sob o aspecto sanitario, prevé o destino

adequado dos dejetos humanos que visa fundamentalmente o controle e a

prevencao de doencas a eles relacionados.
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Com a implantagdo de um sistema de esgotamento sanitario, através de
redes coletoras, estagdes elevatorias, coletores troncos e sistema de tratamento,
adequado e dentro dos parametros que permita um elevado indice de eficiéncia,
sera possivel preservar este importante manancial controlando o seu estado de

degradacao atual.

Assim sendo, aumentando a vida média do homem, reduzindo custos com
o tratamento de doencas possiveis de serem evitadas. Melhorando a
classificagao do Rio obtém-se uma consideravel reducao no custo do tratamento
da agua para abastecimento publico, aumentando ainda mais a importancia da

Barragem Bananeiras.

Além destes beneficios, esta revitalizagdo das aguas da bacia podem
atingir outros usos, através da fauna aquatica, pela exploragao da piscicultura,
além da variedade de oferta de outros alimentos. Sendo Arapiraca o maior
municipio que concentra os esgotos para este manancial, vale ressaltar que além
dos beneficios ja expostos, com a implantagao deste sistema, outras localidades
também seréo beneficiadas, além do Rio S&o Francisco de grande importancia

nacional.
9.3.1.1 Rede Coletora

A rede coletora foi estruturada em 15 Sub-Bacias de esgotamento,
totalizando uma extens&o de aproximadamente 190.514,21 metros. Para efeito
de dimensionamento, foram deixadas vazdes de espera em pontos distintos da

rede coletora para as futuras ampliagdes do sistema.

Foram utilizados terminais de limpeza (TL’s) e pogos de inspecéao (PI’s)
nas redes coletoras do tipo convencional em detrimento aos pogos de visita
padréo (PV’s), em determinadas condi¢cbées de projeto (conforme Critérios e
Parametros de Projeto), procurando-se baratear os custos de implantagdo das

mesmas.

O material das tubulag¢des sera em PVC rigido para a faixa de diametros
de 150 a 400 mm, conforme a Tabela abaixo:
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Tabela 68. Diametros e comprimentos da rede de esgotamento sanitario do Rio Piaui

Extensao (m)

150 179.911,22
200 6.713,48
250 2.115,64
400 1.773,87

Fonte. Memorial descritivo do Projeto de Complementacéo das Obras e Servigos de
Infraestrutura para Erradicagao de vetores endémicos e despolui¢gdo do Riacho Piaui,
2013.

9.3.1.2 Coletor Tronco

O Coletor Tronco principal, margeara o Rio Piaui, iniciando nas
proximidades da Rua Miguel Oliveira no bairro Brasiliana. Este Coletor recebera

a contribuicdo em todas as suas bacias que compdem a bacia do Rio Piaui.

O seu didmetro varia de 400 mm a & 1000 mm ao longo do seu
caminhamento até atingir a Estagdo Elevatoria Final, totalizando uma extenséo
de aproximadamente 6.198,71 metros, conforme a Tabela abaixo:

Tabela 69. Diametros e comprimentos do coletor tronco da rede de esgotamento
sanitario do Piaui

Z mm Extenséao (m)

400 329,52
500 653,77
600 643,83
700 1.299,58
800 2.378,71
1000 893,30

Fonte. Memorial descritivo do Projeto de Complementagao das Obras e Servigos de
Infraestrutura para Erradicagao de vetores endémicos e despoluigdo do Riacho Piaui,
2013.
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9.3.1.3 Estacao Elevatéria/Linha de Recalque

Em vista das caracteristicas topograficas da area de projeto, fez-se
necessario apenas a adogao de uma estagao elevatéria que recebera todos os

efluentes gerados na bacia e encaminhara para o sistema de tratamento.

A estacao elevatoria, conforme padrao da CASAL, sera do tipo pogo seco
provida de bombas centrifugas horizontais re-autoescorvante, com conjunto
motobomba separado, com eixo da bomba e eixo do motor distintos e

interligados através de sistema de correias do tipo “V-belt” e polias.

O poco de succao sera provido de dispositivo para retencédo de solidos
em camara separada, provida de comporta para o seu isolamento, e de tampas

removiveis com escada marinheiro para manutencgao futura.

A operacdo das estagdes elevatorias sera automatizada através de
sensores de niveis instalados no pogo de sucgao, dispensando a permanéncia
de operador exclusivo no local, prevendo-se uma visita peridédica de uma equipe
de operagdo e manutengdo. Além disso, eventuais faltas de energia elétrica
serao supridas através de grupo gerador a diesel instalado na estagao elevatoria,

cujo acionamento sera de forma automatica.
Sera implantada 1 estagao elevatodria:
o Estacao Elevatéria EEE. Final

Localizada no fundo de vale do Rio Piaui proximo a estrada de acesso ao
municipio de Sdo Sebastido. Esta Estacao Elevatéria recebe toda contribuicdo

da Bacia, destinando o seu recalque para a Estagdo de Tratamento de Esgotos.
Principais Caracteristicas:

» Poco de Sucgado: 7m x 4m
» 4 conjuntos motobomba re-autoescorvante em paralelo sendo 1 de
reserva:
o Cada Conjunto:
» Vazdo=225I/s
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= Poténcia = 125 cv
= AMT =32 m.c.a
= Rotagdo = 1250 rpm
o Gerador: 407/475 Kva
= |nversores de Frequéncia 4 unidades
=  Subestagdo abrigada de 500 Kva

e Linha de Recalque

A Linha de recalque da EEE. Final possui didametro de 600 mm em ferro
fundido que transportara os efluentes até o sistema de tratamento projetado, com

extensdo de 805 metros e desnivel geométrico maximo de 30,9 metros.

o Sistema de Tratamento
o Caixa de Areia 8,20 x 7,90
o Calha Parshall 18”
o Lagoas de Estabilizagdo: 3 mddulos (Lagoa Anaerdbia + Lagoa
Facultativa + Lagoa de Maturagao)

e Emissario Final

Sai do sistema de tratamento com didmetro de 1000 mm, 620 metros de

extensdo até o langamento no corpo receptor (Riacho Piaui).
9.3.1.4 Estimativa da Eficiéncia do Sistema

Em termos de remocdo de matéria organica, considera-se que as
unidades que desempenham um papel efetivo sdo as lagoas anaerdbias e
facultativas. Nas lagoas anaerdbias estima-se uma remogao de cerca de 60%
segundo recomendacdes de varias fontes bibliograficas. Nas lagoas facultativas,
os calculos desenvolvidos no memorial de calculo indicam uma remocgao de 95%

em termos de DBO soluvel.

Considerando-se esses dois valores a eficiéncia poderia atingir cerca de
99,90%, no entanto, deve-se considerar a inevitavel perda de material sélido pelo
efluente final. Dessa forma, considerando-se o conjunto de todas as lagoas

anaerdbias, facultativas e de maturacao, pode-se estimar uma eficiéncia final em
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termos de remogdo de matéria organica (DBO global) de 95%. Quanto aos

soélidos em suspensao, pode-se admitir uma eficiéncia similar.

Com relagao a remogao dos microrganismos patogénicos (representados
pelos coliformes fecais), considera-se que as unidades que desempenham um
papel efetivo sdo as lagoas facultativas e, principalmente, as lagoas de
maturacdo. Os calculos desenvolvidos e apresentados no memorial de calculo
do projeto, indicam que as trés lagoas facultativas contribuem com uma remogao
de aproximadamente 99% e as duas lagoas de maturagdo com mais 99,9%. As
lagoas anaerdbias sdo menos eficientes, sendo que estima-se pelos célculos
realizados uma eficiéncia de 87,50% Portanto, considerando-se a associacao
dessas lagoas a eficiéncia final atinge 99,94%.

A Figura abaixo mostra a regido em que o projeto vai atender no

Municipio de Arapiraca.

Figura 177. Mapa da Rede de Saneamento da Bacia do Rio Piaui
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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9.3.2 Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do rio

Perucaba

Este projeto tem como objetivo sanear a parte da cidade contida dentro
da Bacia Hidrografica do Rio Perucaba, projetado com um horizonte de 20 anos,
reduzindo a maioria dos transtornos relacionados a este eixo do saneamento

basico na regiéo.

Assim como o projeto de esgotamento da Bacia do Piaui, neste projeto
também foram utilizados dados populacionais antigos que nao sao condizentes
com a realidade atual do municipio, ou seja, atualmente este projeto esta
subdimensionado, uma vez que o municipio de Arapiraca passa atualmente por
um processo de expanséo intensa o que fez com que a populagéo estimada, ja
tenha sido ultrapassada atualmente. Entao faz-se necessario uma revisao no

projeto para que se adeque as necessidades atuais do Municipio.

Os bairros que serdo contemplados com esta infraestrutura de

esgotamento sanitario sao:

e Bom Sucesso

e Jardim Esperanca

e Senador Nilo Coelho
e Cavaco

e Zélia Rocha

e Baixa Grande

e Zélia Barbosa Rocha
e Baixao

e Manoel Teles

e Centro

e Cacimbas

e Primavera

e Jo&o Paulo

e S3&o Luiz

e Olho D’agua das Cazuzinhas
e Padre Antbnio Lima
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e Verdes Campos

e Guaribas

Ap0s definidos os perimetros do projeto esta area foi dividida em 21 sub-

bacias e apés esta etapa foi estimada a populagao de projeto para estas areas.

A populagao foi obtida por cada bairro da Bacia do Perucaba utilizando o
Censo de 2000, um dos motivos do projeto ndo estar de acordo com a realidade

atual. Uma vez que ainda nao foi implantado o mesmo deve ser revisado.

Tabela 70. Sub-bacias do rio Perucaba com suas areas e populagoes

Sub Bacia Area (m?) Pop. Inicial Sub bacia (hab) Pop. Final Sub bacia (hab)
1 650.100 1.116 6.241
2 1.013.700 4.298 9.732
3 694.300 1.191 6.665
4 1.586.400 9.254 15.229
5 878.901 4.307 8.437
6 777.800 3.718 7.467
7 248.900 1.182 2.389
8 496.200 1.610 4.764
9 812.000 6.883 8.795
10 461.800 3.353 4.433
11 435.200 7.437 7432
12 328.700 1.554 3.156
13 133.200 630 1279
14 413.100 5.213 6.770
15 608.900 6.481 6.845
16 485.600 6.900 5.137
17 486.800 3.491 4.673
18 335.900 663 3.225
19 644.900 5.609 6.191
20 1.942.800 6.980 18.651
21 1.561.600 4771 14.991

Total 14.996.801 86.641 152.202

Fonte. Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do Perucaba, 2013

Apos esta etapa foram calculadas as vazdes do sistema
considerando-se um consumo percapta de agua de 150 I/hab.dia e uma taxa de
retorno de 80%, sendo assim uma contribuigdo de esgoto adotada de
120l/hab.dia.

Estas adogbes geraram os resultados apresentados na Tabela

abaixo:
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Tabela 71. Contribuigao dos bairros da Bacia do rio Perucaba

Vazdo Vazdo Vazdo
Populagdo Populagdo Consumo esgoto esgoto esgoto
Numero Nome dos Bairros
2007 (hab) Saturada (Hab) Agua (L/s) média max dia | max hora
(L/s) (L/s) (L/s)

1 Centro 2.564,50 5.208,54 9,04 7,23 8,68 13,02
2 Verdes Campos 1.413,00 1.413,00 2,45 1,96 2,36 3,53
3 Guaribas 3.738,00 19.765,95 38,47 30,78 36,93 55,40
4 Sao Luiz Il 3.436,00 16.717,08 29,02 23,22 27,86 41,79
5 Primavera 12.625,00 14.561,98 25,28 20,22 24,27 36,40
6 Cacimbas 7.624,00 11.739,27 20,38 16,30 19,57 29,35
7 Pe Antonio Lima 2.877,00 2.877,00 4,99 4,00 4,80 7,19
8 Olho d’dgua dos Cazuzinhas 1.164,00 4.356,47 7,56 6,05 7,26 10,89
9 Manoel Teles 8.817,00 8.817,00 15,31 12,25 14,70 22,04
10 Zélia Barbosa Rocha 4.932,00 6.521,45 11,32 9,06 10,87 16,30
11 Baixdo 4.175,00 8.072,29 1401 11,21 13,45 20,18
12 Cavaco 5.087,00 9.965,69 17,30 13,84 16,61 2491
13 Baixa Grande 2.177,00 7.892,84 13,70 10,96 13,15 15,73
14 Senador Nillo Coelho 1.538,00 5.361,70 9,31 7,45 8,94 13,40
15  |Jardim Esperanca 2.866,26 4.608,80 8,00 6,40 7,68 11,52
16 Bom Sucesso 2.546,00 14.242.40 24,73 19,78 23,74 35,61
17 |Jodo Pauloll 1.029,60 5.746,72 16,92 13,54 16,24 24,37
18 Eldorado 3.540,00 4.333,82 7.52 6,02 722 10,83
Total 67.580 152.202,00 275,34 220,27 | 264,32 396,49

Fonte. Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do Perucaba (2013)

9.3.2.1 Rede Coletora

O dimensionamento da rede foi realizado utilizando-se o coeficiente linear
de vazao onde se tem coletor recebendo contribuicdo, além de vazdes

concentradas para areas de ocupacéo futura.

Foi considerada a maxima utilizacdo de tubos de PVC rigido da linha
Vinilfort (400mm, inclusive), visando facilidades de execugédo e minimizagao da
vazao de infiltragdo. Para os tubos com didmetros maiores que 400mm fica

recomendado o seu uso em concreto armado.

Quanto aos pocos de visita dos coletores, recomenda-se que sejam
completamente estanques e que as suas tampas se situem no mesmo nivel da
pavimentagdo ou, em caso de via com terreno natural, no mesmo nivel do

terreno.
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A primeira etapa do projeto vai abranger apenas as sub-bacias, 14,15, 16,
17, 18 e 19, totalizando uma rede de aproximadamente 44.039,81 metros de
extensdo. Tendo em vista que a primeira etapa do projeto vai abranger apenas

estas sub-bacias, a Tabela abaixo fara mencdo as mesmas.

Tabela 72. Resumo dos quantitativos da rede coletora do rio Perucaba

SUB - BACIAS EXT. DE REDE (M)
@150 @ 200 9 250 @ 300 @ a00 @500 @ 600
SUB-BACIA 14 7791,13 21,41
SUB-BACIA 15 8521,21 214,52 358,13 120,77 47,20 51,84
SUB-BACIA 16 8934,02 181,01 462,99
SUB-BACIA 17 B583,14 174,39 15,02
SUB-BACIA 18 5588,67 21,68
SUB-BACIA 19 1384,6 494,14 775,81 298,13
TOTAL 40802,77 1085,74 1633,36 120,77 47,20 51,84 298,13

Fonte. Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do Perucaba, 2013

9.3.2.2 Estagoes Elevatoérias de Esgoto

Segundo os projetos das redes coletoras foram verificadas a necessidade

de 12 (doze) unidades de bombeamento.

As elevatdérias dimensionadas para esse projeto serdo elevatorias
convencionais de po¢o seco, onde as bombas sdo separadas do poco de
sucgdo. As bombas previstas para este projeto sdo do tipo re-escorvantes. As
bombas sdo horizontais com rotor aberto, apropriada para o bombeamento de
esgoto bruto gradeado. O projeto dessas bombas permite a passagem para
sélidos de até g 3” (76,2 mm).

O dimensionamento das estacdes elevatdrias foi feito levando-se em
consideracao a NBR 1208/1992 da ABNT.

9.3.2.3 Gradeamento

A remocao de solidos grosseiros do esgoto afluente as elevatérias é
efetuada basicamente com o intuito de proteger os conjuntos elevatorios e sua
remogao diminui parcialmente a carga organica e contribui para melhoria do
desempenho das unidades subsequentes. No Brasil, a solugdo normal para tal

fim € o uso de gradeamento logo a montante, na entrada do pogo de sucgao.
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Nas estacdes elevatdrias da Bacia do rio Perucaba foram utilizadas
grades médias de barras por remog¢ao do material retido de forma manual, com

cesto suspenso para a retirada diaria do material retido.

A inclinagao da grade manual adotada foi igual a 45°, com espessura das

barras igual a 3/8” e espacamento das barras igual a 1”.

O dimensionamento das grades foi feito em func&o dos niveis de chegada
do esgoto, da velocidade entre as barras e da vazdo maxima.

9.3.2.4 Poco de sucgao

A forma dos pocos de succdo adotada para todas as elevatérias foi a
cilindrica. Os pocos de sucg¢ao foram dimensionados em funcdo da vazéao
maxima afluente e o periodo de detencdo minimo de 10 minutos, respeitando-se
0 n° de partidas das bombas, em torno de 2 (duas) por hora. Em alguns casos,
em funcido da adequacdo da estrutura ao numero e ao tamanho de Bombas a
instalar, o diametro dos pog¢os e logicamente o periodo de detencao teve que ser
maior. Porém, sempre respeitando o limite maximo de tempo de detengao de 30

minutos, conforme recomendacao da NBR 1208/1992.

Todas as estacdes elevatérias serdao dotadas de medidores de nivel
ultrassbénicos no pogo de succao, para verificagao do nivel maximo e minimo de

esgoto, proporcionando assim o funcionamento automatico das EEs.
9.3.2.5 Escolha do Conjunto Motobomba

A vazao utilizada no calculo das elevatorias foi a vazao maxima diaria

futura.

As vazbes adotadas para todos os calculos envolvidos nas elevatoérias

estdo descritas na Tabela a seguir:

289
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



Tabela 73. Vazoes das elevatérias da Bacia do rio Perucaba

Estacdo Elevatéria de Esgoto Quoiciat méxima (L/S)  Qifinal maxima (L/S)
EEE1 5,04 43,83
EEE 2 2,64 22,65
EEE3 14,32 70,48
EEE4 42,84 103,96
EEES 22,07 58,37
EEE6 76,44 194,99
EEE 7 15,75 18,85
EEES8 113,98 258,67
EEE9 131,15 291,93
EEE 10 177,59 372,24
EEE 11 11,64 58,86
EEE 12 203,83 476,54

Fonte. Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia do Perucaba, 2013

9.3.2.6 Estacao de Tratamento do Esgoto

O sistema a ser implantado constitui de um sistema composto de
tratamento anaerdbio seguido de um tratamento aerébio. Onde o tratamento
aerobio sera realizado por Reatores do Tipo UASB (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket) e o tratamento aerdbio por um filtro biolégico percolador (FPB) de alta

taxa seguido de decantador.

O UASB é uma das principais configuracdes de reatores utilizadas
atualmente no mundo. Tendo como caracteristica ndo possuir nenhum tipo de
material de enchimento. A imobilizagdo dos microrganismos ocorre por meio de
auto adesao, formando flocos ou granulos densos suspensos, que se dispdem

em camadas de lodo a partir do fundo do reator.

O reator UASB desempenha simultaneamente varias fungdes que, em
outras estacdes de tratamento aerdbio convencional, sdo usualmente efetuadas
em tanques separados. No tanque do UASB ocorre a sedimentagao dos soélidos
suspensos do esgoto, que pela sua densidade e devido ao fluxo hidraulico
ascendente, ficam retidos no manto de lobo biologico espesso; da mesma forma,

a sedimentacdo do lobo biolégico ascende, mas para o qual é essencial a
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instalagdo também de um separador de soélidos na parte superior do tanque.
Portanto, O UASB é ao mesmo tempo um decantador primario, um reator
bioldgico propriamente dito, um decantador secundario e um digestor de lodo.

O interesse pelo UASB vem crescendo ao longo dos anos devido as
vantagens por ele proporcionadas: ocupam pequenas areas, produzem pouco
lodo, ndo consomem energia € ndo necessitam de equipamentos mecanicos. A
eficiéncia do reator UASB no tratamento anaerdbio de esgoto ficou demonstrada

em dezenas de sistemas em escala real em quase todos os estados brasileiros.

Embora o digestor anaerébio de fluxo ascendente seja uma unidade
eficiente na remogado do material organico e dos solidos em suspensdo, a
qualidade das aguas residuaria digerida pode ndo compativel com os padrdes
legais ou a qualidade desejada para o efluente final. Portanto, os reatores UASB

precisam de uma unidade de pés-tratamento.

Ja o filtro biolégico consiste, basicamente, de um tanque preenchido com
material de alta permeabilidade, tal como pedras, ripas ou material plastico,
sobre o qual os esgotos sao aplicados sob a forma de gotas ou jatos. Apds a
aplicagéo, os esgotos percolam em diregdo aos drenos de fundo. Esta
percolagdo permite o crescimento bacteriano na superficie da pedra ou do
material de enchimento, na forma de uma pelicula fixa denominada biofilme. O
esgoto passa sobre o biofilme, promovendo o contato entre os microrganismos

e o material organico.

Os filtros biolégicos séo sistemas aerdbios, pois o ar circula nos espagos
vazios entre as pedras, fornecendo o oxigénio para a respiracao dos
microrganismos. A ventilagdo € usualmente natural. A aplicagdo dos esgotos
sobre o meio é frequentemente feita através de distribuidores rotativos, movidos
pela propria carga hidrostatica dos esgotos. O liquido escoa rapidamente pelo
meio suporte. No entanto, a matéria organica € absorvida pelo biofilme, ficando

retida um tempo suficiente para a sua estabilizacao.

Os filtros biologicos sdo sabidamente sistemas de tratamento de esgotos
que podem encontrar uma elevada aplicabilidade no Brasil, tendo em vista,

principalmente, a sua simplicidade e baixo custo operacional.
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Os filtros sdo normalmente circulares, podendo ter varios metros de
diametro. Contrariamente ao que indica o nome, a funcao primaria do filtro n&o
é a de filtrar, uma vez eu o didmetro das pedras utilizadas é da ordem de alguns
centimetros, ou seja, permitindo um grande espaco de vazios, ineficientes para
o ato de peneiramento. A funcao do meio é tdo somente a de fornecer suporte
para a formagao da pelicula microbiana. Existem também meios sintéticos de
diversos matérias e formas, os quais apresentam a vantagem de serem mais
leves do que as pedras, além de apresentarem uma éarea superficial de
exposicao bem superior. No entanto, os meios sintéticos sdo mais caros. Na
medida em que a biomassa cresce na superficie das pedras, 0 espago vazio
tende a diminuir, fazendo com que a velocidade de escoamento nos poros
aumente. Ao atingir um determinado valor, esta velocidade causa uma tensao
de cisalhamento, que desaloja parte do material aderido. Esta € uma forma
natural de controle da populagdo microbiana no meio. O lodo desalojado deve
ser removido nos decantadores secundarios, de forma a diminuir o nivel de

solidos em suspensao no efluente final.

As unidades componentes do sistema de tratamento da ETE da Bacia do

Perucaba constarao de:

e 02 caixas de areia (funcionamento alternado);

e 01 calha parshall;

¢ 10 reatores anaerodbios de fluxo ascendente, tipo UASB, sendo
5 mddulos com 2 reatores cada;

e 10 filtros biolégicos percoladores;

e 16 leitos de secagem de lodo;

o 02 estagdes elevatérias de circulagao de lodo;

e 01 prédio administrativo;

e 01 guarita.

9.3.2.7 Vazoes de Dimensionamento

Para o dimensionamento das unidades que compdem o sistema de

tratamento foram utilizadas as vazdes: média de final de plano, maxima de fim

292
PMSB Arapiraca/AL — Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico — Agosto de 2015
www.pmsbarapiraca.com.br



de plano e a vazdao de bombeamento da estacdo elevatoria n° 9, como

apresentado a seguir:

e Vazao minima: Q = 153,89L/s = 13.296 m3/dia
e Vazao média de final de plano: Q = 277,98 L/s = 24.017 m?®/dia
e Vazao maxima diaria de final de plano: Q = 327,62 L/s = 29.306 m?/dia

e Vazao maxima horaria de final de plano: Q=476,39 L/s =41.171 m3/dia

9.3.2.8 Materiais Utilizados

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados estao referidos
neste projeto, na memoria descritiva ou de calculo ou nas pegas graficas ou no

orgamento.

As escolhas dos materiais obedeceram a critérios técnicos. O principal
item deste contrato é a tubulagcdo da rede coletora e ligagdes domiciliares, as
quais foram recomendadas em PVC até o didmetro de 400 mm por serem
adequadas e de melhor custo/beneficio. As elevatorias terdo seus barriletes em
ferro fundido. Os emissarios de recalque e os conjuntos moto-bombas foram

descritos e concebidos por serem mais adequados tecnicamente.

Vale destacar que no projeto ha a preocupagédo de informar que
provavelmente sera necessario o redimensionamento para a situagao real, assim
como o detalhamento da montagem, uma vez que ha um lapso de tempo entre

0 projeto e a execugao.

A Figura abaixo mostra a regidao da Cidade de Arapiraca que sera

beneficiada com o Projeto.
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Figura 178. Mapa da cobertura da rede coletora da Bacia do Rio Perucaba
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

9.4 Estimativa Futura da Geragao de Esgoto

Utilizando a projecdo populacional urbana realizada neste produto, foi
estimada a geracdo de esgoto para um horizonte de 20 anos para que possa ser

comparada com a capacidade dos sistemas de esgotamento do municipio.

Foi utilizada a populagdo urbana uma vez que o municipio esta dando

inicio a implantagdo dos seus sistemas que devem atender apenas a area
urbana.

O consumo per capta de agua foi utilizado como 170, média dada pelo
ISNIS para cidades de médio porte e um coeficiente de retorno igual a 0.8. O
resultado pode ser visto na Tabela abaixo.

Tabela 74. Estimativa da futura geragao de esgoto
Populacdao Coeficiente Percapta Per capta Geracao
Urbana de Retorno de agua de esgoto  de esgoto

(I/hab.dia) (L/hab.dia) (L/d)

2015 197.969 0.8 170 136 26923.784
2016 201.457 0.8 170 136 27398.152
2017 205.006 0.8 170 136 27880.816
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2018 208.617 0.8 170 136 28371.912

2019 212.293 0.8 170 136 28871.848
2020 216.033 0.8 170 136 29380.488
2021 219.84 0.8 170 136 29898.24
2022 223.714 0.8 170 136 30425.104
2023 227.656 0.8 170 136 30961.216
2024 231.668 0.8 170 136 31506.848
2025 235.751 0.8 170 136 32062.136
2026 239.906 0.8 170 136 32627.216
2027 244135 0.8 170 136 33202.36
2028 248.439 0.8 170 136 33787.704
2029 252.818 0.8 170 136 34383.248
2030 257.275 0.8 170 136 34989.4
2031 261.811 0.8 170 136 35606.296
2032 266.427 0.8 170 136 36234.072
2033 271.125 0.8 170 136 36873
2034 275.906 0.8 170 136 37523.216
2035 280.772 0.8 170 136 38184.992

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Observa-se que ha um grande aumento na produgao de esgoto ao longo

do tempo acompanhando o crescimento populacional.

Atualmente o municipio ndo possui sistema de esgotamento sanitario,
onde os projetos estdo passando por modificagdes e adequagdes, uma vez que
0s projetos iniciais sao antigos e acabaram ficando subdimensionados.

Por este motivo nao foi possivel fazer um comparativo com o crescimento
na geragao de esgoto e a capacidade desses sistemas suportarem esta

evolugao.

Sendo assim, este comparativo sera realizado no préximo produto
(Produto 1ll), que tem como principal objetivo tratar das futuras demandas do
saneamento basico no municipio, onde ja sera possivel ter acesso aos dados de

dimensionamento dos sistemas.
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9.5 Organograma do Prestador de Servigo

Ja foi definido em Lei que a CASAL, prestadora do servigo de agua para
Arapiraca, sera a prestadora do servigo de esgotamento sanitario assim que a

rede coletora e as estagdes de tratamento sejam construidas.

Segue abaixo a Lei n° 3.020/2014 que concede a CASAL o direito de
prestar os servigos de esgotamento no Municipio.
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Flgura 179 Lei n° 3.020/2014

eI

ESTADO DE'ALAGOAS
PREFEUUM DE ARAPIRACA

a,n—'_
e )

‘-Amnmrdll.dl'z.'fﬂdcudt
Jjulbo de 2011, que autorizou o Municipio de
Arapiraca a celebrar Convénio de Cooperagiio

servigos municipais de abastecimento de dgua.
bem como 2 autorizaclo para & prestacio de
servicos de . abastecimento de dgua e
esgotamento sanitirio pels Companhia de
Saneamento de Alagoas - CASAL, por
intermédio de Contrato de Programa, os §§ 1°,
2% ¢ 3" ¢ dd outras providéncias,

: A PREFEITA DO MUNICIPIO DE ARAPIRACA/AL, no uso das
‘atribuicdes que Ihe confere o Art. 51, inciso VI da Lei Orghinica Municipal

Fago saber que o Poder Legislativo aprovou ¢ cu sanciono a seguinte Lei;

Art. 1° O art. 2° da Lei n® 2.743 de 28 de julho de 2011, passa a
vigorar acrescido dos seguintes pardgrafos:

> BT e et LT N CRINE S SR E IS S

1'ACormnMndeSammam¢oNegou CASALpomm
executar os servicos de abastecimento de agua e esgolamento
sanitdrio direta ou indiretamente, por meio da contratagdo de

srAmmmmwmms-mmm
autorizada a subconceder o servicos de esgotamento saniténo do
Municipio, bem como servicos a ele acessérios elou

Cantro Administrativo Anténio Rocha
Rua Samaritana. n® 1.185. Bairo Sante Edwiges Arspiraca’AL - CEP §7311-180 - CNPJ 12.188.6030001-

— ———

Fonte. Prefeitura Municipal de Arapiraca, 2015.
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Figura 180. Lei n°® 3.020/2014 (continuagao)
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/ ESTADO DE ALAGOAS
PREFEITURA DE ARAPIRACA

srmmammmmmm-m'
lerceirize elou subconceda a prestagio dos servios de

Prefeitura Municipal de Arapiraca, a0s 25 dias do més de junho do ano de 2014

DQLQQ.SL

CELIA MARIA BARBOSA ROCHA
Prefcita
LUCIA D, QNEIROZYAVALCANTE
Secretdria M. de Gestdo de nio ¢ Documentos

5 'EmlgfoipuﬂhdacnﬁmﬂwwochmdoCm
vagwmmmmdodeoAmmmm
Cmmwmmdem“ Transitérias du Lei Orgéinica do Municipio, a0s 25 dias do més de junho do
uno ;

Vi
MARIA ROSANGELA BRITO FERREIRA SILVA
Respoasivel pelo Diretoria de Administracio

Centro Administrativo Anténio Rocha
Hus Samantana, n* 1.185, Bairre Santa Edwiges, Arapiraca/AL - CEP 57311-180 - CNPJ 12,196 833000158

————— e AT
—

Fonte. Prefeitura Municipal de Arapiraca, 2015.
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9.6 Discrigcdo do corpo Funcional (Numero de Servidores por Cargo)

Atualmente o servigo de saneamento basico ndo possui uma estrutura
organizacional operante. Eventuais manutengdes nestas redes provisoérias s&o
realizadas pela equipe da secretaria de obras do municipio ou, se em maiores

reparos, contratados sob empreitada por meio de licitagao.
8.7 Caracterizagao da Prestacao do Servigo

A nao existéncia do servigo de esgotamento sanitario impede de
apresentar aqui receitas operacionais e despesas de custeio e investimento.
Como apresentado anteriormente, caso a CASAL seja a prestadora do servigo,
a mesma deve realizar um estudo operacional-financeiro para o sistema
implantado, com os devidos indicadores operacionais, financeiros e

administrativos.

Em relacdo a caracterizacio do servigo prestado existe a previsdo de que
a CASAL seja responsavel pelo fornecimento de agua e pela coleta e tratamento
do esgoto, operando assim com tarifa unitaria relativa entre consumo de agua e

producao de esgoto para o usuario final.
8.8 Pequenas Estagoes de Tratamento de Efluentes

Um grande problema observado no municipio de Arapiraca € o grande
numero de condominios e loteamentos com Estagcdes de Tratamento de
Efluentes abandonadas. Por falta de operagédo e manutengao, diversas estacdes
acabam por n&o funcionar corretamente ocasionando o langamento do efluente
bruto nos corpos receptores. Outro problema detectado é o entupimento das
redes de esgoto provocando, fazendo com que os efluentes retornem para as
residéncias e/ou transbordem através dos pogos de visita antes mesmo de
chegar a ETE.
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Figura 181. Estacdo de Tratamento de Efluentes no Residencial do Agreste

Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB

Figura 182. Vazamento do efluente ndo tratado em via publica decorrente do
entupimento da rede coletora de esgoto - Residengial do Agreste
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Fonte. Equipe Elaboradora do PMSB
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